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DANH MUC TU VIET TAT

Nghia tiéng Viét

Al

Tri tué nhan tao

BEE

Cuc Hiéu qua nang lwvong (An Do)

BLDTBXH

Bb Lao déng — Thwong binh va Xa hoi

CAPEX

Chi phi dau tw

DAS

Hé théng thu thap di liéu

DN

Doanh nghiép

DR

Diéu chinh phu tai (dién)

DCS

Hé théng diéu khién phan tan

EAF

Lo hé quang dién

EMS

Hé théng quéan Iy nang lvong

EVN

Tap doan Dién Iyc Viét Nam

EU

Lién minh chau Au

ESCO

Cong ty dich vu nang lvgng

EPC

Hop déng thiét ké, cung cap thiét bi va thi cong xay dwng cong
trinh

U.S. DOE

B& Nang lwong Hoa Ky

EnPI

Chi s hiéu suat nang luvong

FGR

Hoi Iwu khi thai

FLOX

Oxy héa khéng ngon Itra

G7

Nhém 7 nwéc cdng nghiép phat trién hang dau

HSE

Strc khée, an toan va méi treong

loT

Internet van vat

IEEJ

Vién Kinh t& Nang lwvong Nhat Ban

IEC

Uy ban Ky thuat Bién Quéc té

ISO

T6 chtrc Tiéu chuédn héa Qubc té

JICA

Co quan Hop tac Quéc t& Nhat Ban

JIS

Tiéu chuan Cong nghiép Nhat Ban

KPI

Chi sb danh gia hiéu qua

LPG

Khi ddu mé héa léng

LCC

Chi phi vong doi

MPC

Diéu khién dw bao theo md hinh

MOC

Quan ly thay déi

MES

Heé théng thwc thi san xuét

MTBF

Thai gian trung binh gitra hai lan hdng

MTTR

Thoi gian trung binh dé stra chira

M&V

Po lwdng va xac minh

NG

Khi tw nhién

NPV

Gia tri hién tai rong
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T viét tat Nghia tiéng Viét

NEDO T& chirc Phat trién Cong nghé Nang lwong M&i va Coéng nghiép
(Nhat Ban)

OEE Hiéu qua tong thé thiét bi

O&M Van hanh va bao tri

PID B6 diéu khién ti 1& — tich phan — vi phan

PPE Trang bi bdo h6 ca nhan

PLC B diéu khién logic lap trinh dwoc

Pa Pon vij ap suét Pascal

PCCC Phong chay va chira chay

QA Dam bao chat lwong

QCVN Quy chuan k¥ thuat quéc gia Viét Nam

RDF Nhién liéu thu hoi tir chat thai ran

RFQ Yéu cau bao gia

SCADA Hé théng giam sat, thu thap di liéu va diéu khién cép cao

SEC Suét tiéu thu nang lwong riéng

SIL Cép d6 an toan chirc ndng

SOP Quy trinh van hanh chuén

sC Ngan mach

SNCR Khtr chon loc khong dung xuc tac

SCR Kh(r chon loc cé xuc tac

SLA Théa thuan mtrc d6 dich vu

TKNL Tiét kiem nang luvong

TOU Biéu gia dién theo thoi gian str dung

TNHH Cbng ty trach nhiém hiru han

TCO Tong chi phi s& hiru

TCVN Tiéu chuan Viét Nam

UsD Dong d6 la My

URS Ban dac ta yéu cau nguwdi dung

VSUEE D.l,’lj an Thac day Tiét kiém Nang lwong trong nganh céng nghiép
Viét Nam

VFD Bién tan

WHR Thu héi nhiét thai

WHE N&ng lwong tir chat thai
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LOI MO’ PAU

Trong qua trinh cong nghiép héa nhanh cda Viét Nam, cac nganh str dung
nhiéu nhiét nang nhw xi mang, gbm s, luyén kim, thay tinh, vat liéu xay dwng, ché
bién thwc phdm... dang déng gép quan trong cho ting trwdng nhwng déng thoi
tao &p lwc Ién 1én nhu ciu nang lvong va phat thai khi nha kinh. O trung tam cla
cac day chuyén nay 1a cac loai 16 céng nghiép—ttr 16 nung, 16 a6t dén 10 ndu chay—
von tiéu thu phan dang ké& nhién liéu va quyét dinh chat lwong, nang suét ciing
nhw chi phi san xuat. Do d6, nang cao hiéu qua nang lwong cla o cdng nghiép
khéng chi 1a giai phap kinh té trwc tiép (giam chi phi nhién liéu, van hanh va bao
tri) ma con la don bay then chbt dé tang strc canh tranh, ddm béo an ninh néng
lwong va hién thuwe héa cac muc tiéu gidm phat thai ma Viét Nam da cam két.
Trong béi canh do, viéc xay dwng moét tai liéu tham chiéu cé do tin cay cao, co thé
dwoc cap nhat dinh Ky va phan anh trung thwe thwe tién van hanh tai nha may vé
céc giai phap céng nghé 16 cong nghiép hiéu suét cao la yéu cau cép thiét.

Cam nang nay dwoc bién soan trong khuén khé Dy an VSUEE — “Thuc day
tiét kiém nang lwong trong cac nganh céng nghiép Viét Nam”, do Ngan hang Thé
gi¢i va Quy Khi hau Xanh hé trg, véi muc tiéu thic day dau tw va tng dung cac
céng nghé, giai phap tiét kiém nang lwong trong céng nghiép. Cach tiép can cla
dw &n nhan manh viéc xay dwng cac “cdm nang cdng nghé” 1am nén tang ky thuat
— kinh t& cho hoach dinh, sang loc va ra quyét dinh dau tw, dwa trén téng hop bang
chirng tlr nghién cru trong nuédc va qubc té, tham van nhiéu bén lién quan, ciing
nhw dé cao tinh dé tiép can dbi véi doanh nghiép va té chirc tai chinh.

Trén co s& ké thira phwong phap va kinh nghiém phat trién bod dir liéu cong
nghé cla cac déi tac (dac biét |a mé hinh cdm nang da dwoc 4p dung thanh coéng
cho céc linh viee ngudn dién, lwu trir nang lweng va nang luvong tai tao), cdm nang
nay hwéng téi cung cAp mot nén tang théng tin nhat quan, dwoc ra soat nhiéu
vong, phuc vu cho viéc so sanh, lya chon va trién khai cac giai phap 16 céng nghiép
hiéu suat cao trong diéu kién Viét Nam.

Muc tiéu ctia cdm nang la lam rd cac lwa chon cong nghé 10 cong nghiép
mang lai hiéu qua tiét kiém nang lwong ndi trdi va kha nang gidm phat thai khi nha
kinh trong cac nganh wu tién; hwéng dan doanh nghiép nhan dién co hoi tiét kiém
theo vong ddi thiét bi; va hé tro cac td chive tw van, t chive tai chinh danh gia dw
an dwa trén chi tiéu ky thuat — kinh t& dang tin cay. Tai liéu khong di theo hwéng
“liét ké tat c&” ma tap trung vao cac chang loai dai dién, phi hop dé so sanh, qua
do gitp nguoi dung nhanh chéng khoanh ving gidi phap va dwa ra quyét dinh.
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C4m nang c6ng nghé hiéu qua nang luong cho hé thdng 16 cong nghiép

DPdng théi, cAm nang cling cung cap nhivng lwu y quan trong vé diéu kién van hanh
tai Viét Nam (nhién liéu, nguén cung, dich vu sau ban hang, yéu cau méi truéng —
an toan), gitp viéc ap dung co tinh thwc tién cao.

Pham vi cla cdm nang chi tap trung vao céac 1o cong nghiép (kilns and
furnaces) trong qua trinh nhiét ctia doanh nghiép san xuét va khéng bao goém 10
hoi, 16 dau tai nhiét hay 10 sAy—céac chi dé nay da hodc sé duwgc dé cap & cac tai
liéu riéng. Nh& do, ndi dung c6 thé di sau vao nhivng diém méau chét cha [o cong
nghiép: dac tinh cdng nghé — van hanh; cac dai nhiét va tng dung; tiéu chuan hiéu
suéat — an toan — méi trwdng; cac co hoi tiét kiem ndng lwong trong thiét k&, cai tao
va diéu khién; 16 trinh dau tw — hoan vén; cling nhw cac rao can phd bién va cach
thdo g& trong bdi cdnh nha may Viét Nam.

Péi twong st dung chinh ctia cdm nang 1a can bd ky thuat va quan Iy nang
lwong tai nha may; cac don vi tw van — kiém toan néng lwong; td chirc tin dung va
dinh ché tai chinh dang tim kiém dw an hiéu qua ndng lwong kha thi; cling co quan
qguan ly, hiép héi nganh va co sé dao tao. V&i nhom doanh nghiép vira va nho, tai
liéu wu tién cach trinh bay trwc quan, c6 vi du minh hoa, théng sé tham chiéu va
cac “diém kiém” quan trong dé tw danh gia co hoi tiét kiém trwdc khi thué tw van
hodc lam viéc v&i nha cung cép thiét b.

Ban bién soan trén trong cam on cac co quan thuéc B6 Céng Thwong, cac
chuyén gia trong nwdc va qudc té, doanh nghiép cong nghiép, nha cung cap cong
nghé va cac dbi tac phat trién da tham gia déng gop y kién, kiém chirng div liéu va
chia sé kinh nghiém thwc tién trong suét qua trinh bién soan. Sy tham gia rong rai
va dbi thoai c&i m& gitra cac bén lién quan la diéu kién bdo ddm dé& cAm nang bam
séat thwe té van hanh cla nha may va tiép tuc dwoc cap nhat, hoan thién theo tién
bd cong nghé va nhu ciu cla thi truéng.

Hy vong rang cAm nang sé tré thanh tai liéu tham chiéu hivu ich, gitp doanh
nghiép va cac bén lién quan ra quyét dinh dau tw sang subt hon, gidm cuwéng do
nang lwong va phat thai, nang cao nang lwc canh tranh, déng théi dong gop thiét
thwe vao qua trinh chuyén dich ndng lwong cdng bang va bén virng cta Viét Nam.

Lwu y: Trong toan bé cdm nang, thuat ngi ‘16 céng nghiép” duroc hiéu la cac 10
nung/Io dét/ld néu chay str dung cho muc dich gia nhiét — xdv ly vét liéu trong quy
trinh sén xuét; khdng bao gém 16 hoi, 16 dau tai nhiét va 16 say.
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I C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép

CHUONG 1. TONG QUAN VE CONG NGHE LO
CONG NGHIEP

Téng quan vé cong nghé

Trong cac nganh cong nghiép st dung nhiéu nhiét — nhw xi mang, gém s,
vat lieu xay dwng, luyén kim, thay tinh, hoa chét, dét nhudm hay ché bién thuc
phdm — 16 céng nghiép git vai trd la “trai tim nhiét” cta day chuyén. Trong cdm
nang nay, “I6 cdng nghiép” dwoc hiéu 1a cac thiét bj tao, truyén va kiém soat nhiét
nhdm nung, dét, nu chay, t6i, 0, gitr nhiét hodc x& Iy nhiét vat liéu; pham vi khéng
bao gdm 16 hoi, 16 dau tai nhiét va 16 sdy. V& ban chét, [ cong nghiép chuyén hoa
nang lwong (tr nhién liéu hoa thach, khi dét, sinh khéi, dién tré, cdm rng hay ho

quang) thanh nang lwong nhiét, sau dé truyén nhiét vao vat liéu théng qua birc xa,
d6i lwu va dan nhiét. Hiéu suét cGa qué trinh nay quyét dinh tryc tiép tiéu hao néng
lwong, ndng suat va d&c tinh chat lwong cta san phdm dau ra, déng thoi anh
hwdng manh téi phat thai khi nha kinh, chi phi van hanh va kha nang canh tranh
cua doanh nghiép.

Hinh 1. Mét sé loai 16 céng nghiép

Vai tro cta lo cong nghiép thé hién rd & ba khia canh. Th&r nhét, 16 1a khau
quyét dinh c4u trac vi mé va tinh chat co—ly—hda cta vat liéu: mét sai léch nhé &
nhiét o dinh, téc do gia nhiét ho&c thoi gian gitr nhiét c6 thé dan téi sai héng san
pham hang loat, tlr d6 bén co hoc cla gbm s, do trong cla thdy tinh dén co' tinh
clia thép sau nhiét luyén. The hai, 16 13 noi tiéu thu ty trong nang lwong Ién nhat
trong xwdng, thwerng chiém 30-80% téng nhu cau ndng lwong tly nganh; vi vay
16 ludn la “diém roi” wu tién ctia moi chwong trinh tiét kiém nang lwong. Thi ba, 10
la ngudn phat thai chinh vé khi nha kinh va 6 nhiém cuc bd (NOx, SO,, CO, bui

12 | Dw an Thic ddy Tiét kiém Néng lurong trong cac nganh Céng nghiép Viét Nam (VSUEE)



C4m nang c6ng nghé hiéu qua nang luong cho hé thdng 16 cong nghiép L

min) khi str dung nhién liéu héa thach, do dé cac giai phap céng nghé cao cho 16
vira cd y nghia kinh t& vira mang gia tri tuan tha quy dinh méi trwdng va chién lwoc
giam phat thai cia doanh nghiép.
DP&c diém van hanh cla [0 cdng nghiép mang tinh dac thu so véi cac thiét
bi co — dién khac. Lo hoat ddng & dai nhiét rong, tr trung binh dén rat cao: cac 10
nung gém, x& ly nhiét kim loai thuwéng & 800-1.200°C; 10 hoan nguyén, 10 gia nhiét
phoi thép 1.100-1.250°C; 16 ndu chay thay tinh 1.400-1.600°C; 16 luy&n kim mau
va den c6 thé vuot 1.600°C. Hiéu qué van hanh cta 16 dwoc quyét dinh béi thiét
ké budng dét va dwong di khi ndng, hé thdng cap gié—nhién liéu, kha nang diéu
khién nhiét dé theo viing, va chat lwgng cach nhiét/lop 16t chju Itra.
Trong thwe té, mirc st dung ndng lwong va phat thai cia 16 chiu &nh hwéng
ddng thoi bdi ba nhém yéu té chinh:
e Tbn that qua khoi thai (nhiét dd khoi cao, thira gid, chay khdng hoan toan);
e Tbnthat qua vd 10 va ro ri (cAch nhiét kém, 1&p 16t suy gidm, clra 10/khe hé):;
e T6n that do van hanh va diéu khién chwa téi wu (chay non tai, chwong trinh
nhiét chwa phu hop, thdi gian chd nong, bao tri chwa chuan hoa).
Do dé, tiép can nang cao hiéu qua can dwoc nhin theo hwéng tdi wu hé
thdng, két hop gitra gidi phap ky thuat va gidi phap quan ly van hanh.

Simplified 2009 UK Iron and Steel Industry Energy Flows
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Hinh 2. So' dé néng lwong trong mét nha may san xuét thép dién hinh

Tom lai, 10 céng nghiép 1a khau vira “ngdn ndng lwong” vira “dinh chét
lwong”, co kién tric cong nghé da dang va khong gian tdi wu héa rat Ién. Viéc hiéu
dung ban chét truyén nhiét — chay, cau tric chiu Ia — cach nhiét, hé dét — diéu
khién — thu héi nhiét, cing méi lién hé véi yéu cau chéat lwong san pham |1a nén
tdng dé nhan dién co hdi tiét kiém, thiét ké gidi phap dau tw hiéu qua va van hanh
an toan — én dinh. Cac phan tiép theo cla cAm nang sé di sau vao trng nhém
coéng nghé 16 dai dién, théng sé ky thuat — kinh té, cac bién phap cai tién then chét,
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I C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép

cling nhw hwéng dan (rng dung trong diéu kién doanh nghiép Viét Nam, hwéng téi
muc tiéu giam cwong d6 nang lwong va phat thai, nang cao nang lwc canh tranh
bén virng.

Phan loai cong nghé

Trong thuc té sén xuét, “l6 cdng nghiép” la mét nhom thiét bi rat da dang vé
céu truc, co ché van hanh va phuong thirc tao nhiét. Viéc phan loai hop ly gitp
nguwoi doc nhanh chéng nhan dién nhém gidi phap phu hop, so sanh hiéu suat —
chi phi va dinh hwéng nang cép. Phan nay gidi thiéu cac cach phan loai phd bién
(khéng bao gbém 16 hoi, 16 dau tai nhiét, 16 sy) va nhan manh nhirng thudc tinh ky
thuat cé y nghia dbi véi hiéu qua nang lwong, chat lwong sdn pham va mac do dé
trién khai.

1.2.1 Phan loai theo c4u tric va cor ché van hanh

Cach phan loai nay dwa trén hinh hoc budng 10, cach dich chuyén vat liéu
va td chire dong khi — ngon Itra. Day la co s& dé hiéu dac tinh truyén nhiét, kha
ndng ddng déu nhiét va tiém nang téi wu héa. Theo dé, cac loai 10

» Lo budng (batch/box furnace): Budng kin, nap—ra liéu theo mé, phu hop
x@ 1y nhiét kim loai, gdm st d&c biét, chi tiét cé kich thwéc/chu ky da
dang. Uu diém Ia linh hoat ché dd; thach thire 1a tdn that do mé clra va
nhiét tich tri I&p chiu Ira cao néu chu ky ngan.

» Lo con thoi (shuttle kiln): Bién thé cuta |0 budng v&i xe goong di chuyén
vao/ra; thich hop gém st va vat liéu xay dwng. C6 thé téi wu kin clra va
gidm thoat nhiét khi thao tac dung chuén.

» Lo hdm/tuy-nen (tunnel kiln): Dang lién tuc, vat liéu dich chuyén xuyén
qua cac ving gia nhiét — gitr nhiét — lam ngudi; cho nang suét cao, tinh
lap lai tbt va dé thu héi nhiét thai, phu hop gdm s, vat liéu xay dwng.

» L& con lan/giwdng con I&n (roller hearth): Vat liéu di chuyén trén con 1an
chiu nhiét; phan bd nhiét ddng déu, kiém soat chinh xac, thich hop tAm
gdm, thay tinh, thép tAm méng.

» Lo day/giwdng day (pusher), 16 giwong buwdc (walking beam): Dung
trong gia nhiét phoi thép; wu thé vé nang suét, ddng nhat nhiét va tan
dung nhiét thai cho gid/liéu vao.

» Lo quay (rotary kiln): Ong nghiéng quay cham, dung nhiéu trong Xi
mang, voi, hda chét; trao déi nhiét hén hop dbi lvu—birc xa—tiép xic, dé
tich hop thu héi nhiét.
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C4m nang c6ng nghé hiéu qua nang luong cho hé thdng 16 cong nghiép

Lo giéng (pit), 10 chudng (bell): Danh cho chi tiét dai/khdi Ién, thuan loi
Xt ly nhiét sau; can cha y tén that qua nép va chénh ap buéng 10.

Lo hd quang dién (electric arc) va 16 cam (ng (induction
holding/melting): Thuéc nhém dién (khéng dbét nhién liéu), ding
luyén/gitr nhiét kim loai; hiéu sut tai vi tri vat liéu cao, diéu khién chinh
X&c, yéu cau ha tang dién lon.

Theo ché d6 1am viéc, 16 dwoc chia thanh mé (gian doan), ban lién tuc va
lién tuc. Lo lién tuc thworng cé hiéu suat nhiét tét hon nhé han ché chu ky lam néng
— ngudi vé 10 va dé thu héi nhiét thai, trong khi [0 mé linh hoat san phdm nhung
can cha y gidm tén that khi mé clra va tdi wu chu ky.

1.2.2 Phan loai theo cdng nghé sinh nhiét (phwong thikc tao va truyén
nhiét)

Phan loai nay gan trwc tiép téi hiéu suat chay, phat thai va kha nang tan
dung nhiét thai. M&i phwong thirc yéu cau cdu hinh dau dét/ngudn nhiét va diéu
khién khac nhau:

»

»

»

»

Coéng nghé dét phun (dau, khi): St dung dau dét tao ngon Itra va truéng
brc xa/dbi lwu trong budng 10. Bién thé gdm dau dbt ngon Itra phang
(flat-flame) cho phan bd nhiét déu; dau dét low-NOXx v&i chay phan tang
hodc héi lwu khi thai; dau dbét oxy—fuel tdng nhiét dd blc xa, gidm lwu
lwong khoi thai (can can nhac chi phi oxy). Hiéu qua phu thudc chat ché
vao ty 1& gi6—nhién liéu, dw oxy, tao xoay va bé tri viing chay.

Coéng nghé dét trén ghi (solid grate firing): Danh cho nhién liéu ran nhw
than, sinh khéi, RDF. Nhiét téda qua I&p liéu chay trén ghi; hiéu suét chiu
anh hwéng bdi kich c¢& hat, &m, phan bd gié dwéi ghi va loai ghi (tinh,
di déng). Can xtr ly tro xi va kiém soat bui-NOx phu hop.

Coéng nghé tang soi (fluidized bed) cho nhién liéu ran: Dai tai rong, tron—
truyén nhiét tét, dét chay 6n dinh cac nhién liéu ran kho; nhiét dé chay
thap hon gidp gidm NOX, thuan Igi thu hdi nhiét. Yéu cau thiét ké — diéu
khién gi6 tAng s6i ch&t ché va vat liéu chiu mai mon.

Cong nghé sinh nhiét tr dién:

o Dién tré (resistance/radiant): Gia nhiét qua phan t&r dién tr&/blrc xa;

diéu khién chinh xac, sach, phu hop xt ly nhiét, gém tinh.

Hé quang dién (EAF/ARC furnace): Mat do nhiét rat cao cho nau chay
kim loai; can hé thdng loc bui, diéu khién céng suat Ion.

Cam (ng (induction): Gia nhiét/ndu chay trwc tiép trong vat liéu dan
dién; hiéu suat tai phoi cao, tdng té¢c dd nung, phu hop dac/luyén kim
mau.
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I C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép

o Bc xa hdng ngoailvi song (*rng dung chuyén biét): Gia nhiét bé
mat/khéi chon loc; hiéu qua khi yéu cau gia nhiét nhanh, méng, dong
déu.

(BB Cau hinh dién hinh va hé théng phu tro

Mét hé thdng 16 cong nghiép dién hinh gdm phan tao nhiét, phan truyén va
phan phdi nhiét dén vat nung/san pham, cung cac hé théng phu tro' d& dam bao
van hanh 6n dinh, an toan va dap ng yéu cau méi trudng. V& mat cau trac, 10
thwdng bao gébm budng l6/budng dbt, két ciu v 10, I&p cach nhiét va I&p 16t chiu
ICra, clra 10 va cac vi tri nap/thao, dwérng dan khi ndng/khoi thai, cuing cac diém do
— co cAu chap hanh phuc vu diéu khién. Hiéu qua nang lwong va tudi tho 106 phu
thudc I&n vao chéat lwong thiét ké — thi cong 16p 16t, mire d6 kin khit (gidm ro i), va
kha nang diéu khién theo tai.
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a
Ratlo Unlt O S x
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F Oxygen Controller |§ 8
Extractor (Set &/ rano)l v8 f &
Iow Transmitter
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Hinh 3 C4u hinh dién hinh cda mét 16 cdng nghiép®

Hé thdéng cung cép nhién liéu: Hé théng nay dam bao nhién liéu duwoc tiép
nhan — lwu trir — dinh lwong — cap vao budng dét mét cach én dinh va an toan. Tuy
loai nhién liéu (than, dau, khi, sinh khéi, nhién liéu tr chét thai, hodc két hop), ciu
hinh c6 thé gém bén/kho chira, thiét bi van chuyén — c4p liéu, van an toan, bd loc,
bd diéu ap, thiét bi do Iwu lwong va cac lién déong bao vé. Yéu cau cbt 16i la dd 6n
dinh lwu lwong, kha ndng cat khan cép, phong ngtra ro ri/chay nd, va kiém soat
chét lwong nhién liéu (86 &m, nhiét tri, tap chat) dé dam béo chay 6n dinh.

Hé théng cung cép khdng khi va théng gi6 10: Hé thdng gi6 gdém quat, dng
gio, van/canh diéu tiét, thiét bj do ap suat — lwu lwong va cac diém lay gi6. Muc

1 Ngudn: https://www.electricalandcontrol.com/the-instrumentation-for-furnace-control/
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tiéu la cung cap lvong khdng khi pht hop (khéng thiéu gay chay khéng hoan toan,
khéng thira gay tang ton that qua khoi) va ddm bao phan phéi gié hop ly theo ving.
Trong nhiéu (rng dung, viéc duy tri &p suat budng 0 phi hop gitp gidm ro ri khdng
khi gia va cai thién én dinh van hanh.

Hé théng dbt chay (dau dét/budng dét): Dau dét hodc budng dét la noi dién

ra qué trinh hoa trén nhién liéu — khdng khi va hinh thanh ngon Ia/ngudn nhiét.
Céc dac tinh quan trong gébm: kha ndng lam viéc theo dai tai, dd 6n dinh ngon Itra,
kha nang diéu chinh hinh dang ngon Itra, gidi han phat thai va yéu cau an toan
(danh Itra, giam séat ngon Itra, tw ddng khoéa khi sw ¢b). Lwa chon hé théng dbt phai
phlu hop véi nhiét dd yéu ciu, d&c tinh san pham, va méi trudng trong 10.
Hé théng diéu khién, tw ddng héa va tich hop diéu chinh tai: Hé théng diéu khién
c6 nhiém vu duy tri cac théng s van hanh theo yéu cau céng nghé, dbng thoi toi
wu tiéu hao va bao ddm an toan. O’ mic co ban, 16 thuéng cé cac vong diéu khién
cho nhiét dd theo ving, lwu lwong nhién liéu, lvu lweng gio, va ap suéat budng 10,
kém céac lién ddéng an toan dé ngan rdi ro chay nd va hw hdng thiét bi. Cac tin hiéu
do dién hinh gébm nhiét d, ndng dd oxy dw, ap suét, va cac thdng sé lvu luvong;
céac co cau chap hanh gdbm van nhién liéu, van gid, bién tn quat, co cdu dong/mé
ctra lo.

Tinh nang diéu chinh tai tw déng giup 16 dap ng bién ddng san xuat
(tang/gidm san lwong, thay ddi mé, thay déi nguyén liéu) bang cach diéu chinh
ddng bd nhién liéu—gié va phan phdi nhiét theo vang, tir d6 gidam dao dong nhiét
dd, han ché van hanh qué céng suat hodc non tai kéo dai. Trong cac 10 c6 mirc tw
ddng hoa cao, diéu khién cé thé tich hop véi PLC/SCADA dé: (i) quan ly chwong
trinh nhiét (tang nhiét—gitr nhiét), (i) giam sat va canh bao bat thwong, (ii) ghi div
liéu phuc vu phan tich va cai tién van hanh. Diéu kién then chét dé hé diéu khién
phat huy hiéu qua la do lwdng tin cay, hiéu chuén dinh ky, va ky luat van hanh theo
quy trinh.

Hé théng thu héi nhiét: Tuy c4u hinh, 16 c6 thé tich hop hodc két néi véi cac
thiét bi thu hdi nhiét tlr khoi thai/khi thai d& phuc vu gia nhiét khéng khi cép, gia
nhiét nwéc hodc hé tro cac cong doan khéac. Viéc b tri thu héi nhiét can dam bao:
() c6 nguén nhiét thai da én dinh, (i) c6 nhu cau s dung nhiét twong &ng va
thwdrng xuyén, (iii) kiém soat bui bam/an mon va duy tri vé sinh thiét bj dé gitr hiéu
suat.

Hé théng xt ly khi thai va éng khéi: Hé thdng nay nham dap rng yéu cau moi
trwdng va ddm bao van hanh an toan, thueng gdbm dwong khoi, thiét bi tach bui,
thiét bi xt Iy khi & nhiém (tuy loai nhién liéu), quat hat va 6ng khéi. Ngoai hiéu qua
Xt ly, can chd y tdn that &p suét, nguy co’ &n mon do diém swong, va yéu cau bao
tri dé tranh suy giam hiéu suat, gay tang tiéu hao néng lvong.
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I C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép
(Wl Xu hwéng coOng nghé tién tién

Xu hwéng phat trién céng nghé 16 cdng nghiép hién nay tap trung vao muc
tiéu kép: gidm tiéu hao ndng lwong va gidm phét thai, déng théi nang cao dd 6n
dinh chét lwong sé&n phadm va mirc do tw déng hoa. Cac hwéng chinh gdm:

T&i wu chay va diéu khién nang cao: tdng murc tw dong hoa, kiém soat theo
ving va theo tai, gidm dao déng nhiét do; tirng bwédc (rng dung diéu khién tién tién
(nhw diéu khién dw b&o theo md hinh) cho céac 10 quy mé I&n hoac yéu ciu chéat
lwong nghiém ngat.

Thu héi va tan dung nhiét thai theo hé théng: mé rong thu hdi nhiét khoi thai
dé gia nhiét khéng khi cép, gia nhiét nwéc, say/tién gia nhiét; két hop can bang
ndng lwong toan day chuyén nham gidm “nhiét thira bj xa bd”.

Nang cap vat liéu va két ciu nhiét: cai thién cach nhiét, 1&p 16t chju Itra, gidm ro ri
va gidm that thoat qua vé 10; ddng théi nang cao tudi tho thiét bi va gidm theoi gian
dirng 19.

Chuyén déi nang lwong va nhién liéu: ting ty trong dién hoa (toan phan
hodc mét phan), phat trién hé lai dé linh hoat theo diéu kién ha tAng; mé réng st
dung sinh khéi/nhién liéu tr chat thai khi dap &ng yéu ciu méi trwdng; chuan bi
cho 16 trinh nhién liéu phét thai thap (vi du s&n sang cho hidrd) & cac ng dung
phu hop.

S6 héa van hanh va bao tri: tang cuwong do lwdng, giam sat tap trung
(PLC/SCADA), Iwu trir di¥ liéu, cdnh bao bét thwong va chudn héa quy trinh;
hwéng dén bao tri theo tinh trang va ti wu van hanh dwa trén di liéu.

MW ’ng dung trong cac nganh cdng nghiép

Tuy dac tinh s&n pham, yéu cau nhiét do va ché do van hanh, 16 c6 thé
duoc thiét ké theo mé hoac lién tuc, gia nhiét trwc tiép hoac gian tiép, st dung
nhién liéu hoa thach, nhién liéu thay thé hodc dién. Dwéi day la cac nhém nganh
&ng dung dién hinh
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C4am nang c6ng nghé hiéu qua nédng lirong cho hé théng 16 cong nghiép

Bang 1. Ung dung céng nghé TKNL 16 cong nghiép trong cac nganh céng nghiép

STT Tén nganh cébng  Muc dich (rng dung Dai nhiét C4u hinh phd bién Didm TKNL
nghiép 16 cong nghiép str dung
Tao clanhke (clinker) xi | 30 .o | s quay kem thap | 191U ph6i Il va p lieu; hdi nhiet ki théi qua thap
Xi mang — voi — mang, vOi song; yéu L _ tien nung; dau 4ot hiéu suat cao; tang cwdng oxy khi
my Al a A% 27 (clinker); tién nung va budng . P o . L oA
1 | vatliéu xay dwng | cau On dinh phan trng 900— han hav: 16 dena/lo phu hop; niém kin dau vao/ra; giam sat oxy/CO va can
nung két hég—nhiét va dong deu 1.200°C pua chg’vﬁi 9 bang ap—Iwu lwgng quat; toi wu tdc d6 quay, dé day, dd
chat lwvong (\}6i) quay nghiéng
Thigu két dat co 80- | | . | Gia nhiét khong khi dét bing thu hdi nhiét: tuan hoan
£ . ] ) N 1.300°C; Lo tuy-nen/ham (lién . - £ N N A FEy
GOm s — gach tinh/mau men; duong vat liéu tuc), 1o con Ian; 16 khi ndng tang doi lku/dong déu nhiét; nang cap lop 16t
2 | ngéi—vatliéu cong nhiét-am chi phoi chiu Iora c'on’thoi/buc‘)n ’cho blrc xa cao va cach nhiét nhe; bit kin clra; toi wu dwdng
chiu Itra co ngot va chat lwong 6 thé dén | me dac tha 9 cong nung—gitr—lam ngudi; diéu chinh oxy dw va dung
bé mat 1.600°C ¥ bién tan cho quat
Lo bé nau chay dot
N&u chay, tinh luyén, u oxy hoac dau dot khi Dbt oxy/tang cwong oxy (can ddi chi phi oxy); hoéi nhiét
3 | Thav tinh san pham yéu cau 1.300- kém hoi nhiét kiéu kiéu tai sinh/thu hoi nhiét chat lwgng cao; kiém soat
y ddng nhat nhiét va thay | 1.600°C tai sinh; 16 G 1a cdng | mirc liéu—dbi lwu; I&p 16t blre xa cao; giam ro ri; giam
Iwc trong bé doan ha nhiét co sat trwdng nhiét bang camera hdng ngoai/cdm bién
kiém soat
1.000= 1| & gia nhigt lien tuc
L Gia nhiét phoi truoc | 1.250°C | qa0'p uociqdy/day | Gia nhigt khong khi dét/hdi nhiét kidu tai sinh; dAu dét
Luyén kim den can/ren/ép; nau va gilv | (gia nhiét o N e al e A e N Y
N ; ) R U con lan); 16 phat thai thap; dieu chinh oxy dw va can bang ap; bién
va mau — gia kim loai long; yéu cau phoi); N A LA 3 b s 3 NNre . "
4 . n I - budng/giéng; 16 ho tan cho quat gié/khéi va quat tuan hoan; toi wu lich san
nhiét phoi, bé mat it oxy hoa, 1.500- DT Ay A io L s A a1 .
£ . X N A o quang dién va 1o xuat dé giam thoi gian chd; voi 16 dién: quan ly phu tai,
nau/gir kim loai | dong déu nhiét tam— 1.650°C 2 7 £ < NN A R o
bién (nAu cam wng cho nau— toi wu hé so cdng suat, cach nhiét vang gilr
luyén) il -
Hoa chat — vat Phan &na hoa—nhiét 300- Lo Ong quay nho; 16 | Cach nhiét nhe va kin khi tot; chuan hoa chu trinh téng
5 | lidu moi (nun' chinh xég au cAu d6 1.600°C budng/chan khong; nhiét—gitr nhiét; thu hoéi nhiét dé tién gia nhiét liéu hoac
han hi thigu sach bau k?/u cao (tuy quy 16 bang tai/con lan khong gian phu trg; giam sat oxy/CO/H, theo yéu cau
P Y, - trinh); didu khién da ving: | bau khi
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B C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép

Tén nganh cong

Muc dich rng dung

Dai nhiét

Cau hinh phd bién

Piém TKNL

nghiép 16 cong nghiép str dung

két bot, xtr ly thwong 16 dién tré' cho quy

nhiét dac biét) can khi trinh tinh khiét; cam
tro/kht trng cho xtr ly cuc bd
hoac chan
khbng
150—- .

. L 1.100°C | =0, N

Nganh khac cé - AL A s P budng/chuéng/giéng;

. A N U, ram, t6i bé mat, den . o N . .z L 3 \ s £ RN
gia nhiét chuyén A NP X |0 bang tai cho san Diéu khién da vung; quat tuan hoan tang doi lwu; diéu
oA ; .| pha... tap trung vao dé | khoang a2 - N By e ay .z
6 | biét (duc, co khi , : AT sl o lvong lon; 16 cam chinh oxy dw hoac kiém soat khi tro; cach nhiét vi cau

i N . chinh xac nhiét va bau | 1.200°C , . . K R z .a s
chinh xac, xt ly khi (Mot s6 tng cho t6i cuc bo; truc; toi wu chu trinh dé giam thoi gian lwu
bé mat...) £ .. | nhiéu trng dung dién
tham/thiéu | , ., . . R
két) tro/chan khéng

20 | Dw &n Thuc déy Tiét kiém Nang lwong trong cac nganh Céng nghiép Viét Nam (VSUEE)




C4m nang c6ng nghé hiéu qua nang luong cho hé thdng 16 cong nghiép I

CHUONG 2. CAC GIAlI PHAP TIET KIEM NANG
LUPONG

2B Sang loc nhanh cac giai phap TKNL

Phan nay bd sung huwéng dan sang loc & mirc tién kha thi nham gidp nguoi
st dung nhanh chéng xac dinh nhém gidi phap phu hop, wéc tinh so bd dai tiét
kiém, chi phi dau tw (CAPEX) va thei gian hoan vén, déng théi chuan hoa b thong
tin t6i thiéu phuc vu lap dé xuét ndi bd/doanh nghiép va hé so lam viéc véi td chirc
tai chinh. Quy trinh sang loc nhanh céc giai phap TKNL gém 5 bwéc nhw sau:

e Buwdc 1 — Xac dinh bdi canh: Loai 16/quy trinh, nhién liéu, dai nhiét, san
lwong, gior van hanh va cac rang budc chét lwong.

e Buwdc 2 — Thiét l1ap dwdng co s&: Téng hop tiéu thu ndng lwong (theo
ca/thang), suat tiéu hao, chi phi ndng lwong va cac théng sé van hanh chinh
(0,/CO, nhiét d6 khoi, ap suét, d6 kin).

e Buwdc 3-Sang loc co hoi: Dwa trén triéu chirng va dir liéu nhanh dé khoanh
ving nhom gidi phap wu tién (khédng mét chi phi hodc chi phi dau tw thap
trwdc, sau dé dén cac hang muc chi phi dau tw trung binh — cao).

e Budc 4 — Udc tinh nhanh hiéu qua tai chinh: Ap dai % tiét kiém tham chiéu
cho dworng co s&; wéc tinh chi phi dau tw theo dai; tinh hoan vén tham
chiéu va kiém tra dd nhay theo gia nang lwong.

e Buwdc 5 — Chdt phwong an tién kha thi: Xac dinh pham vi, rdi ro chinh, ké
hoach dirng may, phwong an do lwdng — xac minh (M&V) va yéu cau cam
két hiéu suét v&i nha cung cép.

Theo d6, cac théng tin can thu thap tdi thiéu bao gdm nhwng khéng gi¢i han
& cac théng tin trong bang dwéi day:

Bang 2 B¢ thong tin téi thiéu can thu thap

Théng tin can cé Gei y ngudn/ghi chu

Loai 10, dai nhiét, cong sudt/san lwong, so dd

Thong tin vé 16 va quy trinh .
g ay dong vat chat — nang lwvgng, thoi gian chay/nam.

Tiéu thu nhién liéu/dién theo ky; suét tiéu hao
Puong co sé nang lwong | theo tadn san pham hoac theo mé; hdéa don nang
lwong.
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I C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép

Théng tin can cé Gei y ngudn/ghi chu

Ty 1& 0,/CO (néu c6), nhiét dd khoi, chénh &ap
Chi sé van hanh then chét | quat/dng khéi, nhiét d& bé mat vd, tinh trang
ctra/khe hé.

Rang budc chat lwong & an | Gi¢éi han nhiét, d6 déng déu, yéu cau
toan NOx/CO/bui; cac lién déng an toan hién hiru.

Ctra s6 bao tri, lich san xuat, yéu cau chay thir va

Rang budc drng may A A s -
say 10 (néu cai tao chiu lra).

Gidm chi phi ndng lwong, tang 6n dinh chat
Muc tiéu dy an lwong, tdng céng suét, gidm phat thai CO,/6
nhiém.

Ngan séach, yéu cau hoan vén, kha ndng huy
dong vén, mé hinh ESCO/cho thué/dbng tai
tro/bao lanh.

Pham vi dau tw & hinh thic
tai tro

Chi s6 can do lwong, thiét bj do lwdng, phwong
phap M&V va diéu khoan cam két hiéu suét voi
nha thau.

Ké hoach M&V va cam két
hiéu suét

Sau khi xac dinh nhanh hiéu qua tai chinh, tién hanh so sanh nhanh véi cac
thdng tin tham chiéu trong Bang 8 dé ra quyét dinh nhanh.

'3 Cac giai phap/cong nghé TKNL doi véi 10 coéng nghiép

Dwéi goc nhin thwe hanh, cac giai phap tiét kiém nang lwong (TKNL) cho
10 cong nghiép (trer 10 hoi, 16 dau tai nhiét va 10 sdy) xoay quanh vai “try cét” cbt
16i. Ther nhat Ia tbi wu chay va diéu khién, gdbm nang cap dau dbt hiéu suét cao/dau
dét phat thai NOx thap, cai thién phan phdi gio, van hanh véi O, dw tdi wu va diéu
khién da vung theo recipe. Day thwdng la “qua chin thap”, vira gidm tiéu hao 5—
15% vira 6n dinh chat lwong. Thi hai 1a thu héi nhiét khi thai bang bé ham khéng
khi chay (recuperator) hodc bd hdi nhiét (regenerator) va/hoac tién gia nhiét liéu,
gitp ha r6 ton that khoi va tang cong suét hivu ich. Thi ba 1a téi wu I&p 16t — cach
nhiét & kin khi: lwa chon vat liéu birc xa cao, bd sung I&p cach nhiét nhe, xt Iy khe
co gidn — cau nhiét, lam kin ctra nap/ra dé& gidm truyén nhiét qua vé va nhiét tich
trlr trong chu ky.

Song song, s6 hda va giam sat van hanh théng qua cac cam bién do oxy
(O,), khi CO, do nhiét d6 da diém, ap suat — lwu lwong, cung véi hé théng thu thap
va giam sat div liéu tap trung (SCADA/DAS) va phan tich di¥ liéu, két hop bién tan
cho quat va bom, cho phép diéu hanh dwa trén dir liéu, phat hién sém cac bat
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C4&m nang c6ng nghé hiéu qua nang ltrong cho hé théng 16 cong nghigp  IEGEGEG_—_—_—_

thwerng va duy tri hiéu suat van hanh én dinh trong dai han. O tm chién luorc,
doanh nghiép c6 thé xem xét chuyén dbi nhién liéu nhw gia nhiét bang dién tré,
cam trng, hd quang dién; cAu hinh hé lai dién — dét; déng dét sinh khdi hodc nhién
liéu tr chat thai; hoac lwa chon dbt bang oxy tinh khiét / 16 sén sang cho hidré, gén
v&i muc tiéu gidm phét thai cac-bon va diéu kién ha tang ndng lwong hién cé. Tich
hop nhiét gitra cac cdng doan ndng — ngudi va chuan héa van hanh — bao tri gitp
hoan thién téng thé hé théng, thwdng mang lai mac tiét kiém bd sung dang ké voi
chi phi dau tw thap.

Mét 16 trinh trién khai dién hinh gém cac bwdc: Chuan hdéa van hanh va do
lwdng — tdi wu qua trinh dét / diéu chinh oxy dw tw ddng & s dung bién tan —
thu hdi nhiét thai va cai thién cach nhiét, dé kin — tw déng hoéa nang cao va téi wu
dwa trén di¥ liéu — xem xét chuyén dbi nhién liéu hodc cau hinh hé lai.

Céc chi sé hiéu qua (KPIs) can theo ddi bao gdm: suét tiéu hao nang lwong
riéng (SEC), nébng dé O,/CO trong khi thai, nhiét d6 khi thai sau 10 hoac sau thiét
bi trao dbi nhiét, d6 ddng déu nhiét theo tirng vung 10, thei gian chu ky cdng nghé
va ty |& san pham dat chat lvong.

2.2.1 Téi wu qua trinh dét va diéu khién

Giai phap téi wu chay va diéu khién |a diém kh&i dau hiéu qua cho da sb 10
dét nhién liéu. Muc tiéu cét I8i la van hanh qué trinh chay 6n dinh, dd nang lwong,
khéng thira khéng khi, trwdng nhiét ddéng déu va chu trinh c6 thé 13p lai. Vé thiét
bi, doanh nghiép thwéng nang cip dau dét hiéu suét cao, phat thai NOx thap, hoac
dau dbt ngon Itra phang dé phan bd birc xa déu hon; trong mét sé ng dung co
thé can nhac dau dbt dung oxy-nhién liéu (oxy-fuel) nham tang ty phan bc xa va
gidm lwu lweng khéi thai. Song song la cai thién hinh hoc budng chay va phan phéi
gi6, bao dam vung tron tdt, tao xody hop ly, tranh diém néng cuc bd gay oxy hoa
bé& mat hay bién dang sa&n pham. V&i cac 16 van hanh theo nhiéu viing, nén bb tri
lai viing gia nhiét/gitr nhiét/can béng, chuan hoa céng thirc nung va lap trinh doan
tang — gir nhiét (ramp—-soak) dé chi ddng chat lwong theo tirng loai san pham.

Tru cét thi hai la do lweng va diéu khién khép kin theo thoi gian thwe. Can
l&p dau do oxy tai chd dé theo dbi O, kho trong khdi thai; & cac quy trinh nhay voi
chay khéng hoan toan, bd sung cdm bién CO; déng théi tdng mat do diém do nhiét
do theo tirng viing. CAc tin hiéu nay dwa vé bd diéu khién ty I gi6 — nhién liéu theo
nguyén tac gi¢i han chéo nham bao ddm an toan khi tang/giam tai. L&p diéu khién
trén hé giam sat — diéu khién (SCADA/PLC) thwc hién tinh chinh oxy (Diéu chinh
oxy duv tw ddng) dé gitr mirc khong khi thira téi wu, dong thoi diéu khién ap suét
budng 16 qua van va bién tan cho quat nham ngan hut gié ngudi tlr bén ngoai. O
day chuyén I&n, cé thé ap dung diéu khién dy doan theo mé hinh dé phdi hop

Dw an Thiic day Tiét kiém Néng luong trong cac nganh Cong nghiép Viét Nam (VSUEE) | 23



I C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép

cong suét gitra cac vung, diéu chinh tbc d6 bang tai/giwong bwdc va can bang
nhiét dong theo tai thic.

Cac chi s muc tiéu nén huéng téi gom: O, khd khodng 2—4% véi nhién
liéu khi, hoac 3-5% véi dau (tiy yéu cau san pham); CO khéi thai duy tri <200
ppm nhw gidi han an toan; nhiét dé khoi sau Id/trao déi nhiét gidm; dé léch chuan
nhiét dé trong tirng ving trong khodng +5-10°C theo quy trinh; ap suét buéng 10
6n dinh. V& hiéu qua, chi riéng phédi trén dung va tinh chinh oxy da c6 thé giam tiéu
hao 5-15%; t6i wu phan phdi gio va tudn hoan khi néng thwérng mang thém 1-5%:
v&i dau dét phat thai Nox thap, phat thai NOx giam 20-50% ma khong danh ddi
chét lwong. Loi ich gian tiép |a tang tinh 13p lai cha chu trinh, gidam phé pham va
rdt ngan thoi gian khéi dong.

Chi phi dau tw dién hinh bao gdm dau dbt, cdm bién O,/CO, mét sb cap
nhiét dién bd sung, ti diéu khién, va khi can bién tan quat. V&i 10 c6 tai Ién va sb
gi® van hanh cao, thdi gian hoan vén thuwéng 0,5-2,5 nam, phu thudc gia nhién
liéu. Trwde khi cdi tao, nén xay dwng dwdng co s& nang lwong it nhat vai tuan, ghi
di liéu trén SCADA va tinh suét tiéu hao ndng lwong (SEC) theo tan san pham
dat chudn dé so sanh “trwéc — sau’.

RUi ro chinh cin kiém soat la an toan chay va do tin cay cam bién. Néu
gidm lwong khéng khi cung cap qua nhanh thi 16 c6 thé mét 6n dinh ngon Ikra va
tang CO, vi vay phai dat nguwéng lién déng CO va O, tbi thiéu va quy dinh chu trinh
thdi lam sach khi kh&i dong lai. Sai léch do O, do bam ban hoac tréi cam bién cé
thé dan toi diéu khién sai; can hiéu chuan dinh ky, 1ap loc/bay bui véi dau do lay
mau, va giam sat chénh ap dwdng khéi dé phat hién sém tac nghén bo trao dbi
nhiét. Dao déng ap suat budng 16 gay hit gié ngudi dwoc khac phuc bang van diéu
ap két hop bién tan cho quat hat va kiém tra kin khi tai ctra, phét bang tai va méi
ghép.

L& trinh trién khai nén theo ba buéc:

» Chéan doan nhanh (do O,/CO, nhiét d6 khéi, phan bd nhiét, ro ri, rung ap;
lap dworng co s& nang lwong, tinh suét tiéu hao ndng lwong);

» Cai tién phan cing tbi thiéu (dau dbt, cam bién, lién ddng gi¢i han chéo
(gitra gi6 va nhién liéu), I&p dat bién tan, chinh lai dng gié/miéng phun);

» Téi wu theo di liéu (kich hoat hé théng diéu chinh ludng gid, chuan héa
cobng thirc nung cho tirng san pham, giam sat KPIs trén bang diéu khién
SCADA, dinh ky tinh chinh muc tiéu O, va phan bd cdng suét ving; véi day
chuyén I&n, can nhac ap dung diéu khién dw doan theo mé hinh).

Trong sudt qua trinh, ap dung quan ly thay d6i (MOC) va dao tao van hanh,
an toan dé bao dam hiéu qua va tinh bén virng ctia dv an.
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Cé&m nang céng nghé hiéu qud nadng lirong cho hé théng 16 céng nghiép I

Bén canh dé, chi s Mirc dd trwdng thanh cdng nghé hay Mrc d6 sén sang
céng nghé (TRL — Technology Readiness Level) can dwoc xem xét dén. Bang
dwéi day dwa ra khuyén nghi nhanh vé mirc d6 trwdng thanh cdng nghé ctia nhém
t&i wu chay va diéu khién.
Bang 3. Pénh gié nhanh mirc d6 triréng thanh va kha ndng ép dung tai Viét Nam (Nhom téi wu chéy va diéu

Giai phap/cong nghé

Tinh chinh ty 1& gi6 —

Mdrc do
san sang
cong
nghé
(TRL 1-9)

khién)

Chi phi dau
tw / chi phi
van hanh

Tinh kha
dung (thi

trwong/nha
cung cap)

Kha nang ap
dung tai Viét Nam
(diéu kién kém
theo)

Cao. Phi hop da s6
0. Diéu kién toi

nhién liu: didu chinh Thap / Thap | RAt san (da | yia "1 ong oxy
theo oxy d’ur lién dong (thuong s hé thong dvw 5n dinh, hiéu
i6i han chéo gitra gio 9 khong lam | dieu khien | o 20" cam’ pidn
Va nhén liéu; 61 uu tang chi phi| va dau dot| ginh iy ky luat van
DAV van hanh) déu ho trg) s ’ T
gia tri dat hanh theo quy
trinh.
Cao. Hiéu qua ro
s v&i 10 nung, 16 nhiét
Diéu khién da vung; San (PLC luyén, 16 say. Diéu
chwong trinh  “tan . ISCADA | \ian: cam  bién
ohist - giy nhiet.| s | Thap=Trung |phd  bién | TR (ET O
uan Iy “céng there van binh /Thap | nhieu don Vi | oy, 2 164 quy trinh
ﬂénh”y ] ' ::%]n h)o’p hé | \a phan qu?/éx thay
9 ddi coéng thirc van
hanh.
Giam sat van hanh . , | Gao. Dieu kien: co
theo dv liau San (nhiéu | du diém do (nhién
A £ nha thau | liéu, gid, nhiét dé,
(SCADA/thu thap di . Thap-Trung - "
O . P 8-9 N P trong nudéc | oxy dw...), lwu tri
liéu); canh bao bat binh / Thap 2 A A X
AV X N trién khai | div liéu va co ché
thwdng; toi wu dinh ky q “giao trach nhiem”
theo chi sb danh gia uoc) glao frach nhiem
theo ca/kip.
Trung  binh—Cao
(c6 dieu kién). Phu
Trung binh— Co6 nhwng | hop 16 quy m6 I6n
. .z i 9 chon loc | hoac yéu cau chat
bieu khién dy bao Cao / Trung (thuon lwona nahiém nast
theo md hinh (MPC) binh (chi phi 9 _|uongng gat.
e A Y 7-9 A X qua nha | Bieu kién then chot:
cho 16 (toi wu da bien phan méem, cun div liéu lich st di
theo tai va nhiéu) mé  hinh, | €¥"9 (| G fled lieh St
duy tri) cap/don vij | tot, do Ilwong On
y chuyén sau) | dinh, c6 nguon lyc
duy tri mdé hinh va
hiéu chinh dinh ky.
£ A ia S A . | Trung binh (chon
Pot oxy — nhién liéu San trén thi P
(bd sung/ thay thé mot . Cao / Cao trwong, loc). Kha thi- nhat
A n S 8-9 (tuy | (chi phi oxy noi c6 nguon cung
phan khong khi bang &ng dung) | la yéu tb chi nhung ~ phy oxy 6n dinh, yéu
oxy) gan véi diéu : % . thuéc nganh | Cny ~
o’ phoi) > cau nhiét do
khién chay va ha tang i i

cao/giam lwu lvong
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I C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép

Giai phap/cong nghé

Mdrc do
san sang

cong
nghé
(TRL 1-9)

Chi phi dau
tw / chi phi
van hanh

Tinh kha
dung (thi
trwong/nha
cung cap)

cbng
nghiép

Kha nang ap
dung tai Viét Nam
(diéu kién kém
theo)
khi thai. Dieu kién:
danh gia téng chi
phi van hanh, an
toan oxy, va kha
nang téi wu ddng bo
hé théng chay—khi

thai.

Dau dbt “san sang cho
hidr6” va/hoac dong
6t hidrd ty 16 thap

6-8

Trung binh—
Cao / Phu
thuéc gia
hidrd

Pa c6 san
phadm, muc
phé  cap
chwa doéng

Thap-Trung binh
(hién tai), phu thudc
manh  vao  thi
trwong hidrd. Diéu
kién: nguén hidrd
én dinh, yéu cau an
toan cao, kiém soat
phat thai oxit nito,

déu danh  gia  vat
lidu/thiét ké dé han
ché rdi ro chay
nguoc.
Ghi chl: Thang diém cu thé cta TRL duoc trinh bay trong Phu luc 1.

Vé nguyén tac, doanh nghiép nén wu tién trién khai trwdc cac gidi phap cé
murc d6 sdn sang cong nghé cao cao (8-9), chi phi dau tw thAp—trung binh va sén
c6 réng rai nhu: tinh chinh ty 1& gié—nhién liéu, kiém soat oxy dw, lién dong gio—

nhién liéu, diéu khién da viing va chuan hoéa chwong trinh van hanh; day la nhém
gidi phap co rui ro thap, dé tich hop va thwdng cho hiéu qua nhanh.

Céc codng nghé chi phi cao hodc yéu ciu nang lwc van hanh nang cao nhw
diéu khién dw bao theo mé hinh, dét oxy—nhién liéu, dau dbt sdn sang cho hidrd
chi nén xem xét khi dap trng ddng thoi cac diéu kién téi thiéu: (i) 10 c6 quy md/gia
tri s&n pham da Ién dé bu chi phi; (i) hé thdng do lwéng va dir liéu van hanh én
dinh; (i) c6 nang lwc duy tri (hiéu chuin cdm bién, cap nhat mé hinh/thuat toan,
dao tao van hanh); va (iv) véi dét oxy—nhién liéu/hidrd, phai cé ngudn cung 6n dinh
va danh gia day du an toan — phét thai — tdng chi phi van hanh truéc khi dau tuw.

Tém lai, thi wu chay va diéu khién la don bay hiéu suét cho két qua nhanh,
chi phi trung binh va rdi ro kiém soat dwoc néu tuan tha chuén an toan. Két hop
dung gitra viéc lwa chon dau dbt pht hop va phan phéi gié tdi wu, diéu khién khép
kin Diéu chinh oxy dw tw déng, doanh nghiép thwong dat muc tiéu kép gidm tiéu
hao 5-15% va 6n dinh chét lwong, ddng thdi tao nén tdng cho cac budc ké tiép
nhw thu héi nhiét, cai thién I&p 16t — cAch nhiét va sb hdéa nang cao.

2.2.2 Thu héi nhiét thai

Thu hdi nhiét thai 1a don bay hiéu suat mang lai lgi ich I&n va bén virng cho

hau hét cac 10 cong nghiép. Nguyén Iy cét 16i 1a ding nhiét cta khi thai dé gia nhiét
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C4m nang c6ng nghé hiéu qua nang luong cho hé thdng 16 cong nghiép

khéng khi cp dbt hoac tién gia nhiét liéu vao, tir dé gidm tén that qua éng khéi va
ha tiéu hao nhién liéu. Gidi phap phd bién nhat la bd gia nhiét khong khi chay,
thwérng & dang ng chum, tAm hoéc 16i gdm t ong. Trong bé gia nhiét khdng khi,
khéi thai néng truyén nhiét cho khdng khi cip, nang nhiét dé gio trwde khi vao dau
dét. V&i nhirng day chuyén yéu ciu nhiét do gi6 rat cao va van hanh tai lon, co thé
can nhac s dung bd hdi nhiét, thiét bj tich—x& nhiét luan phién gitra hai dong khi
dé dat mirc thu héi sau hon. O moét sé cong doan, sau khi thu hdi cho gié 10, phan
khi thai con nhiét cé thé dwoc tan dung tiép cho tién gia nhiét nhién liéu, sdy khudn
ga hoéc gia nhiét khong gian phu tro, mién la bdo dam an toan va khong gay 6
nhiém chéo.

Vé pham vi &p dung, thu hdi nhiét thai dic biét hiéu qua vai 16 lién tuc hoac
|6 mé chay nhiéu ca, noi nhiét do khoi thai sau 16 I&n hon 350-400°C va théi gian
van hanh kéo dai, giap thiét bi trao ddi nhiét lam viéc 6n dinh. O’ cac 16 c6 thanh
phan khoi an mon hoac bui cao, gidi phap van kha thi néu Iwa chon vat liéu chiu
&n mon va bé tri hé théng héi gi6 hop ly, ddng thei 13p loc bui so bd dé gidm bam
ban.

Céc chi sb hiéu qua muc tiéu can theo ddi bao gém nhiét dé gié ndng sau
bd ham (thuwérng dat 200-450°C tiy cau hinh va nhiét do khéi dau vao), nhiét do
khdi sau trao dbi nhiét giam =100-250°C, cung v&i ty phan tén that khoi trong can
bang nang lwong gidm rd rét. Khi van hanh véi diéu khién tdi wu (vi du gitr O, &
mdrc muc tiéu va can bang ap), doanh nghiép thuwéng ghi nhan mdc tiét kiém nhién
liéu 8—25% dbi v&i bd gia nhiét khdong khi va 15-35% dbi véi bd hdi nhiét. Trong
trwdng hop dung dau dbt oxy—nhién liéu, mie tiét kiem cé thé cao hon do lwu
lwong khoi thai gidm manh. Ngoai tiét kiém, qué trinh thu hdi nhiét con giup tang
cobng suat hiru ich caa lo.

Vé chi phi va hoan vén, dau tw bd gia nhiét gi6 & quy mé cdng nghiép &
murc trung binh cao. Tuy vao loai vat liéu va m&c bao vé an mon, thdi gian hoan
vén dién hinh 1-3 nadm va&i [0 tai I&n, nhe tiét kiém nhién liéu trwe tiép. Bo hoi nhiét
doi hdi khéng gian va co’ ciu chuyén mach phirc tap hon, nhwng cho nhiét d6 gié
cao va hiéu suét thu hdi Ién nén bai toan kinh té phu thudc vao cwdng dé van hanh
va gia nhién liéu. Dé bao dam hiéu qua dai han, can ké hoach vé sinh, chéng bam
dinh ky, gidm sat chénh ap qua thiét bj trao dbi nhiét va xay dwng quy trinh van
hanh chuén cho viéc héi gi6 khi chénh ap vuot nguéng.

RUi ro chinh ca céac hé thu héi tap trung & bam ban/am bd héng, &n mon
& nhiét cao va ro ri chéo gitra hai dong khi. Bién phap giam thiéu bao gom tién xir
ly bui, chon vat liéu phu hop (thép chiu nhiét, hop kim Inconel, gébm ky thuat), thiét
ké bé mat truyén nhiét it bam, bé tri clra vé sinh thuan tién va dwéng gié hoéi dé
b&o toan van hanh khi mirc chénh ap tang dét bién. V&i khéi chiva lwu huynh hoéc
halogen, can danh gia diém swong dé tranh ngwng tu &n mon & doan lanh. Khau
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I C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép

an toan chay nd phai dwoc xem xét khi hdi nhiét cho gié cap bang cach bién phap
nhw 13p van mét chiéu, do rd ri va khoa lién déng véi hé dét.

Vé mirc dd sdn co, thj trwong trong nwédc cé day du gidi phap tiéu chuén
cho bd gia nhiét gié dang 6ng chum/tdm va I18i gdm té ong cho méi trwdng bui —
nhiét cao; v&i trng dung &n mon nang, co thé dat hang vat liéu gébm hodc hop kim
niken — crom chuyé&n dung. Doanh nghiép nén y&u ciu tinh toan can bang nhiét —

vat chat, mé phéng tdn that ap suét va danh gia kinh té vong doi thay vi chi xem
xét chi phi dau tw ban dau. Khi thu héi nhiét dwoc tich hop cung tinh chinh oxy
(Piéu chinh oxy duv tw déng) va diéu khién ap suét budng 10, hiéu qua téng thé
thwérng nhanh dat muc tiéu va 6n dinh theo thoi gian.

Bang 4. Pénh gié nhanh mirc do triréng thanh va kha ndng ép dung tai Viét Nam (Nhém thu héi nhiét thai)

Giai
phap/céng

nghé thu hoi
nhiét thai

Bgf) ham nué’p
cap/bb tiet
kiém nhiét cho

Mcrc do
san sang
cong
nghé
(TRL 1-9)

Chi phi dau
tw / chi phi
van hanh

Tinh kha
dung (thi
trwong/nha
cung céap)

Rat sén (nha

Kha néng ap dung tai
Viét Nam (diéu kién kém
theo)

Cao. Phu hop co sé co 1o
hoi va van hanh twong déi
lien tuc. Diéu kién: kiém
soat dong cau can, co ké

nhiét qua vach)

b hoi (thu 9 %‘g‘g oL oung cap trﬁg‘g hoach vé sinh bui; kidm tra
nhiét khoi thai P p 9 nhiét d6 khoi sau thu hdi d&
2 N ‘a te) , o N . 2
de nang nhiét tranh an mon diém swong
nwéc cap) (dac biét k[]i nhién liéu co
Iy huynh/am cao). ]
B6 ham khong Trung binh / Cao voi [0 gia nhiét, 10 say,
khi dot (thu Thap-Trung 6 nung co hé thong giod cap
nhiét khoi thai 8-9 binh (c6 thé S&n r6 rang. Dieu kién: da
de gia nhiét gio tang  dién chénh nhiét, bo tri khdng
cap cho buong quat do ton gian lap dat, kiém soat ro ri
dot) that ap) chéo va vé sinh bui dinh ky.
BO trao doi Cao néu c6 nhu cau nwoc
nhiét khoi thai nong on dinh (r&ra, tién xc
— nwoc dé tao 9 Trung binh / RAt s&n ly, gia nhiét bé...). Diéu
nwéc nong Thap kién: ghép tai phu hop theo
phuc vy san gio van hanh; kiém soat
xuat/sinh hoat cau can va an mon. ]
Thu héi nhiét Cao trong gach/ngoi, gom
2 A A s, thwe pham, vat liéu xay
dé say/tién gia SR
.A A s dwng... Biéu kién: twong
nhiét nguyén Trung binh / . 2 X »
n A N thich vé chat lwgng san
liéu (dung trwc Trung binh | s Y . X 2
% o 8-9 X San pham (trdnh nhiém ban
tiep khéi nong (quat, ong P . x 5
Y, . , neu dung tryc tiép), da
hoac gian tiép gio, loc bui) - . N .
8 khéng gian duwdong ong, cé
qua trao doi o 5 S o n S
n gidi phap xt ly bui/mui khi
nhiét) N
can.

Bé6 thu hoi < . s x| Trung binh—Cao (cé diéu
nhiét kidu *hdi Trung binh-—1 C6 san,  can | e phi hop 16 c6 nhiét
e 2 8-9 Cao / Trung | thiet ké theo | ;= [ .. A La oz
nhiét”’ (trao doi R . d6 khéi cao va van hanh on

binh trng dung

dinh. Diéu kién then chdt:
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Giai
phap/céng

nghé thu hoi
nhiét thai

cho 16 nhiét dé

C4m nang c6ng nghé hiéu qua nang luong cho hé thdng 16 cong nghiép L

Mcrc do
san sang
cong
nghé
(TRL 1-9)

Chi phi dau
tw / chi phi
van hanh

Tinh kha
dung (thi
trwong/nha
cung cap)

vat liéu chiu nhiét/an mon

Kha nang ap dung tai
Viét Nam (diéu kién kém
theo)

nhiét “tai sinh”

cao phu hop; kiém soat bui
bam; bao tri vé sinh dinh
Kky.

B6 thu hoi

Trung binh (chon Igoc). Hiéu

clla hoi nuwéc
trong khoi thai)

o Cé nhung | qua cao nhung yéu ciu
(tlfh nh? nhigt Cao / Trung | chon loc | khéng gian, hé van/diéu
luan phién) cho 8-9 R . 2 . a1 oA
X binh (thwong theo | khién phwre tap va ky luat
10 lwu Ilweng A 4 2 s . .
- " z goi céng nghé) | bao tri. Phu hop dw an quy
I&n, nhiét do N e R
mo I&n, tai on dinh.
cao ]
Thap-Trung binh (chon
) ) loc). Chi pht hop khi c6
Thu hoi nhiét Rat cao /| Co6 nhung han | nguon nhiét thai lon, lién
thai de phat Trung binh | ché (thwong | tuc, chénh nhiét du cao va
dién (vi du: hé 7-9 (van hanh- qua nha cung gia tri djén/gic‘g’ van hanh du
phat dién tw bao tri | cap chuyén | hap dan. biéu kién: mat
nhiét thai) chuyén sau) | nganh) bang, dau noi dién, nang
lwc van hanh va phwong
an bao tri dai han.‘
Trung binh (cé diéu kién).
Phu hgp khi nhiét thai &
Bom nhiét mirc  thap-trung  binh
cdng nghiép Cao / Trung nhwng can nhiét dé cao
tan dung nhiét 8-9 binh (dién la | Pang tang (tuy | hon cho quy trinh. Dieu
thai (nang chi phi | dai nhiét) kién: cé tai nhiét on dinh,
nhiét doé Ién chinh) gia dién va phwong an van
murc hiru ich) hanh t6i wu; yéu cau ky
thuat vé méi chat va an
toan theo quy dinh.
Trung binh (chon loc). Hiéu
N qua khi nhién liéu cé do &m
Thu hoi nhiét cao/khi thai c6 nhidu hoi
ngwng tu tw N . .= Y A )
AR Trung binh— | C6 san nhwng | nwdc va cé nhu cau nuwéc
khoi thai (tan Tha A st e - hidt d6 thé
dung nhiét an 8-9 Cao/ nap— | can vat liéu néng n .Let df')nt apn—tru'rAlg
: - Trung binh | phu hop binh. Diéu kién: vat liéu

chdng an mon, x ly nwéc
ngwng, kiém soat axit va
an toan ong khoi.

Ghi chii: Thang diém cu thé cda TRL duoc trinh bay trong Phu luc 1.

Doanh nghiép nén wu tién trwdc cac giai phap c6 TRL cao (8-9) va da xac
dinh ré nhu cau sir dung nhiét thu hdi (vi du: gia nhiét nwéc cép, gia nhiét khong
khi dét, tao nwé'c néng, sdy nguyén liéu), vi rdi ro thap va d& chirng minh hiéu qua.
CAc giai phap dau tw I&n (phat dién tir nhiét thai, thu héi nhiét kiéu tai sinh quy mo
I&n, bom nhiét cong nghiép) chi nén dwa vao danh muc tién kha thi khi nguén nhiét
thai di I&n va van hanh én dinh, déng thdi dau ra nhiét/dién tao ra co thé duwoc st
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dung thwdng xuyén véi gia tri kinh té rd rang, nham dam bao hiéu qua theo géc
nhin tdng chi phi vong dei.
2.2.3 Nang cap cach nhiét & 16p 16t chju lda

Nang cap cach nhiét va I&p 16t chiu Itra 1a don bay cho moi loai 10 vi tac
dong trwc tiép dén truyén nhiét qua vd, nhiét tich trir va dd 6n dinh co nhiét cla
thiét bi. Cach tiép can dién hinh Ia thay m&i hodc cai tao I&p mat néng chiu Itra
bang gach/bé téng chiu Ilra c6 dd phat xa blrc xa nhiét cao hoac pht I&p phi tang
phéat xa dé tang trao dbi birc xa vé phia tai; déng thoi gia tang I&p cach nhiét bang
soi gébm hodc vat liéu vi cAu trdc siéu cach nhiét. Phan cdng viéc ludn di kém la xir
ly khe co gidn, neo gitr, cau nhiét, ti wu cac chi tiét tiép giap va lam kin ctra 10
(gioang, phét, tAm che) nham loai bé rod ri khi néng/ngudi trong van hanh.

Giai phap ap dung cho moi 16, nhwng mang lai ty I& loi ich cao nhat & 10 mé
va 10 ¢ chu ky ngan/déng mé clra thwdng xuyén, noi nhiét tich tri cha I&p 16t
chiém ty 1& dang ké trong nang lwong tiéu hao méi mé. Vi 10 lién tuc, cai thién
cach nhiét gitp giam rd tén that qua vach va nhiét vé 16, déng thdi cho phép tang
nhiét dé ving lam viéc ma khéng vuwot ngwdng nhiét bé méat cho phép tai khu vuwc
lam viéc xung quanh.

Céc chi s muc tiéu can theo d&i sau cai tao gdbm: nhiét dd bé mat vd 1o
gidm khoang 10-30°C tuy hién trang; tbn that qua vach giam 15-40% theo can
bang nang lwong; thdi gian I&én nhiét rat ngén va dao déng nhiét dé trong ving 6n
dinh hon. Két qua tdng hop thudng cho mue tiét kiem nhién liéu 3—10%, tdng thém
khi két hop véi lam kin ctra va téi wu thao tac. Loi ich gian tiép 1a tang tudi tho I6p
l6t, giam dirng may do nirt v, va gidm rdi ro an toan do bé mat qua nong.

Vé kinh té, chi phi dau tw & murc trung binh, chd yéu la vat liéu chiu Ira/cach
nhiét, nhan cdng théo — thi cdng — say 10, va thoi gian divng may theo ké hoach.
Thoi gian hoan vén dién hinh 1-2 ndm, rat ngan hon néu hién trang cé ro ri ctra
I&n hodc 1&p 16t xubng cip gay tén that cao. Doanh nghiép nén yéu cau tinh toan
truyén nhiét — co hoc (dé day téi wu, nhiét do tai cac I&'p, (rng suat nhiét), md phéng
diém nong/cau nhiét va ké hoach say 16 dé& dam bao chét lwong sau thi cong.

CA4c rui ro ky thuat chinh can lwu y gébm: chon vat liéu khdng phu hop dai
nhiét hodc méi trudng héa hoc dan dén séc nhiét — nit; thay dbi dac tinh bire xa
(I6p phl phét xa cao) c6 thé tao diém néng cuc bd néu khéng diéu chinh dau
dét/tuan hoan khi; thi cong neo/khe co gian khéng dung quy cach gay bong troc
sau mot thoi gian ngén. Bién phap giam thiéu 1a thiét ké& I&p 16t nhiéu I&p (mat
nong, trung gian, lanh) vé&i neo ddng chuan, bé tri khe co gidn & vi tri chiu bién
dang, kiém soét téc dd gia nhiét theo quy trinh say 10, va sau khi van hanh lai, tinh
chinh géc/ap gié dau dét hodc téc do quat tudn hoan dé ddng déu truéng nhiét.

Vé mirc d6 sn cd, thi trwerng trong nwdc co day da vat liéu chiu Itra (gach,
bé téng duc tai chd/dic s&n), sgi gbm va tdm siéu cach nhiét vi md (microporous),
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cung dich vu thiét k&, thi cong, sdy 10. Lép phd birc xa nhiét cao 1a hang muc
chuyén biét, can nha cung cap cé kinh nghiém vé twong thich héa hoc, nhiét va
quy trinh thi céng. Khuyén nghj lap hé so di¥ liéu trwéde, sau (nhiét do vo, tén that
vach, suét tiéu hao nang lwong) dé xac nhan hiéu qua va lam duéng co sé& cho
b&o tri theo tinh trang. Khi dworc trién khai ddng bd véi lam kin ctra, diéu khién ap
suéat budng 16 va téi wu chay, nang cap cach nhiét va I&p I6t tao ra nén hiéu suét
dn dinh, gitp cac bién phap khac (thu héi nhiét, diéu chinh oxy dw tw ddng) phat
huy téi da.

Bang 5. Danh gia nhanh mdrc dd trirdng thanh va kha ndng ap dung tai Viét Nam (Nhém cach nhiét & 16p 16t
chju Ira)

Mcrc do
san sang
coéng nghé
(TRL 1-9)

Tinh kha
dung (thi
trwong/nha
cung cap)

Chi phi

dau tw /
chi phi
van hanh

Kha nang ap dung tai
Viét Nam (dieu kién
kém theo)

Giai phap/cong

nghé

Bit kin va giam ro ri
tai ctra 1o, khe ho,

R4t cao. Hiéu qua nhanh
néu hién trang ro ri Ion.

clra quan sat; thay 9 R?p !l Rét san Diéu kién: kiém tra dinh
L. 5. 4 X ap N N £ .
gioang, cai tién co ky, duy tri co cau déng
cau déng clra kin va ky luat van hanh.
Tang cuong 16 ) Cao. Phlu hop hau hét lo.
ang ng fop Thép— Pidu kién: lya chon vat
cach nhiét vo o A n1a
R Lz . Trung = liéu theo nhiét d6 lam
|6/dwdng Ong néng; 9 N San A N T TR
N mn binh / viéc, bao vé chong am va
giam “cau nhiét” tai P . ; i
A X 4x Thap rung, thi cong dung tiéu
gan, khung, bé d& 2
chuan. ]
) Cao (cd dieu kién). Hiéu
Thay/ddi chu trac qua tot khi bé mat 1o dang
lop It chiu Itra: vat Trung S&n (can thiét | MO, bat thudng hoac
liéu nhe héa & vung N £ N I&p 16t da lao héa. Diéu
Cne oan N ) 8-9 binh /| ké theo ting | .x . 4. L, ar oen
n,hlet do pr]u hop; Thé 1) kién: danh gia nhiét dé
toi wu chieu day P theo vung, tinh toan co
ttrng vung hoc—gidn n&, nghiém thu
thi cong.
Trung binh—Cao. Phu
S&r dung vat liéu 3 hop noi soc nhiét/rung
chiu ICba dac lién Trun San (phu | I&n hoac yéu cau do béen
khoi it xi mang/dd rung thudc nha | I6p 16t cao. Dieu kién:
X e 8-9 binh—Cao A \ A .2 . £ J e
bén cao; t0i wu neo ; thau va véat | kiem soat cap phoi, quy
. . x /Thap i N z ~ A A
gilr va mach gian lieu) trinh do—dudng ho—say
né& khd, quan ly chat lwgng
nghiém.
Trung binh—Cao. Hiéu
qua khi can giam that
St dung mo-dun Trun thoat va tang toc do gia
sQi gobm/cach nhiét rung = nhiét. Diéu kién: phu hop
: N 8-9 binh /| San X - . ;
dang s¢i cho vung Thap nhiét d6, mobi trwdng

phu hop

bui/an mon; bdo vé co
hoc; tuan tha an toan khi
thi cbng va thay thé.
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Mdrc do Chi phi Tinh kha Kha nina 4o dund tai
Giai phap/cong  sd@nsang dautw/ dung (thi Viat Nag\ (giéd kgi,én'
nghé cong nghé chi phi trwong/nha "~ kem theo) :
(TRL 1-9) van hanh cung céap)
Trung binh (chon loc).
. N . Chi nén ap dung khi da
Lép phu/giai phap Trung . . N
bé mat nham giam binh / . h X,a;? dgr]h co ,C(;‘.? i.anm
birc xa va han ché 7-9 Thép- Co  nhung | xi/an mon va co dicu kien
. e g ria chon loc thtr nghiém tai choé. bieu
bam xi (tuy vat liéu Trung n . it
va o) binh ku;en. d"anh gia twong
thlch hdéa hoc, ké hoach
kiém tra suy giam dinh ky.
Siam sat sy giam Tho Cao. Phu hop moi loai 6.
p 'ot bang P Diéu kién: quy trinh do
nhiét dé bé mat/anh Trung < z ~ 2 X
X 4z A 8-9 s San chuan, nguwéng canh bao
nhiét de phat hién binh / R h& phan hai bao tri
didm nong va lap ké Thap va co ché phan hoi bao tri
hoach stra chira rorang.

Nén wu tién trién khai trwéc cac gidi phap TRL 9, chi phi thap va tac déng
tire thei nhw bit kin ro ri, tdng cwéng cach nhiét va giam sat diém noéng, vi dé trién
khai va it rai ro. Cac hang muc thay déi cau trac 1&p 16t hodc vat liéu chju Itra quy
mo I&n chi nén quyét dinh sau khi do kiém hién trang (nhiét do bé mat/diém néng),
danh gia nguyén nhan hw hdng va chét phwong an thi cdng—say khé nham tranh
rai ro nit v&, bong tréc va dirng 10 kéo dai.

2.2.4 S6 h6a & giam sét

S6 hoa va giam sat 1a nén tang van hanh theo di liéu, gitp 10 cong nghiép
duy tri hiéu suét muc tiéu va kiém soat chat lwong theo thdi gian thwe. Trong tam
la mé& rong 16p do lweng va I&p diéu hanh. O 1&p do lwdng, 1ap cdp nhiét dién da
diém dé ndm nhiét do theo vung; dau do oxy va khi can cdm bién CO/NOx dé danh
gia chay; do ap suét, lwu lwong, chénh ap trén dudng gié/khéi; camera héng ngoai
cho giam séat ngon Itra va trwdng nhiét. Toan bé tin hiéu dwa vé SCADA/DAS (hé
gidm sat, thu thap dir liéu) 1am co s& thiét 1ap bang chi sb hiéu qua, dic biét 1a
suét tiéu hao nang lwong va cac doé thi chuan. O I&p diéu hanh, trién khai Diéu
chinh oxy dw tw déng (tw doéng tinh chinh oxy), diéu khién theo céng thirc va tirng
bwéc ap dung diéu khién dw doan theo mé hinh dé tbi wu tbc dd bang tai/xe goong,
phan bd céng suét gitra cac vang va gitr 6n dinh &p suét budng 10.

Pham vi 4p dung hau nhw khoéng gi¢i han. Moi 16 dét nhién liéu déu hwéng
loi, d&c biét la cac day chuyén co nhiéu 10 hodc san lwgng Ién, noi bién déng tai
va thay dbi san pham dién ra lién tuc. Nho sb hda, doanh nghiép chuyén tw kiém
tra sau sw kién sang giam sat chd déng véi canh bao sém, gitp ra quyét dinh tic
thoi va giam phu thudc vao kinh nghiém ca nhan.

Céc chi sb hiéu qua muc tiéu ky vong gdm: suét tiéu hao ndng lwong co xu

hwéng gidm theo thdi gian nhd téi wu van hanh; do I&ch nhiét do gitra cac vang 16
dwoc thu hep (d6 léch chuan nam trong gi¢i han cho phép theo quy trinh céng
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nghé); th&i gian dirng may do sw cb gidm téi thiéu 20-30% nhé hé théng canh bao
s&m cac hién twong bat thwéng nhw nhiéu qua trinh dbt, ro ri khi, tc ban thiét bj
trao dbi nhiét hodc Iéch &p suat budng 16. Béng thdi, can bd sung céc chi sé cdng
nghé nhu ty 1& san pham dat chat lwong, thei gian chu ky, va hiéu suét thiét bj tdng
thé nham lién két tryc tiép gitra nang lwong — chat lwong — nang suét.

Loi ich dinh lwvgng thwong & mirec 3—-10% tiét kiém nhién liéu/dién tir téi wu
diém dat, tinh chinh O, va diéu khién tbc dd quat bang bién tan, chwa ké loi ich
chét lwong va nang luc truy vét mé. Véi [0 c6 tai lén, goi do O, két hop diéu chinh
oxy duv tw déng va bién tan thuwdng cé thoi gian hoan vén < 1 ndm; khi mé rong
sang SCADA + phan tich di¥ liéu, hoan vén dién hinh 1-2 nam nhd gidm dirng
may va tiéu hao nén.

RUi ro chi yéu ndm & di liéu nhiéu ho&c thiéu va tam ly ngai thay dbi. Bién
phéap gidm thiéu & chuan héa cdm bién (vi tri 1ap, dai do, bao vé& nhiét/an mon),
xay dwng lich hiéu chuén va quy trinh kiém tra chéo; thiét ké kién tric dir liéu nhat
quan (tan suét l&y mau, gan nhan di liéu, lwu trir); va trién khai dao tao quy trinh
van hanh chuén dé gan dir liéu véi hanh dong cu thé. Véi camera hdng ngoai va
cam bién khi, can danh gia diéu kién méi trwong (bui, blre xa, rung, nhiét cao) va
gidi phap bao vé (Ilam mat, thdi rira bang khi sach, éng ngédm).

L trinh trién khai khuyén nghij theo ba buéc:

(1) Do lwerng trong yéu: trang bj du do do oxy dw (O,), bd sung cac diém

do nhiét do, ap suét va chénh ap; déng thei kich hoat diéu chinh oxy dw tw ddng
va st dung bién tan cho quat cip/hu.

(2) Xay dwng nén tang dir liéu: trién khai hé thdng thu thap va giam sat div
liéu tap trung (SCADA/DAS), xay dwng bang diéu khién KPI, thiét lap duwong co
s& SEC va biéu dé chuan cho trng loai san pham.

(3) Téi wu nang cao: phan tich di¥ liéu lich st dé xac dinh gia tri d&t toi wu,
thiét lap canh bao sém bét thwong, va tirng buéc thir nghiém diéu khién dy bao
theo md hinh (MPC) dbi véi cac vang van hanh nhay cam.

Céch tiép can nay gitp “khéa” hiéu qua da dat dwoc tlr cac dw &n nang cap
dau dét, hoi nhiét, cach nhiét; déng thdi tao ndng lwe van hanh theo di liéu (data-
driven operations) bén virng cho nha may.

2.2.5 Chuyén déi nhién liéu

Chuyén ddi nhién liéu 1a don bay chién lwoc dé gidam phat thai trwc tiép va
nang chuan maéi trwong cla 16 cong nghiép, déng thdi tao bién do linh hoat truéc
bién dong gia nang lwong. Truc gidi phap gébm: dién hoa bang dién tré/blrc xa,
cdm wng hodc hd quang; lai ghép gitra dién va dét; ddng dét sinh khdi/nhién liéu
tor chét thai; va dau dét chuan bi s8n cho hydro. Vé nguyén ly, dién héa chuyén
nang lwong dién thanh nhiét ngay tai vi tri can gia nhiét, loai bé tén that chay va

D an Thiic day Tiét kiém N&ng luong trong cac nganh Cong nghiép Viét Nam (VSUEE) | 33



I C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép

phét thai tai chd; hybrid cho phép “pha tron” nguén nhiét theo tai va muc tiéu chi
phi; ddng dét tan dung nhién liéu tai tao sdn co tai dia phwong dé ha cwdng do
cac-bon; con dau dét chuan bj sdn cho hydro mé& ra phwong an thay thé mét
phan/hoan toan khi tw nhién khi nguén H, kha dung.

Pham vi &p dung céac giai phap chuyén dbi nang lwong phu thudc chat ché
vao yéu cau chét lwong sadn pham va ha tang ndng lwong cla tirng co s&. Cac
quy trinh gia nhiét cuc bd, nhiét luyén chinh xac va x& ly bé mat thwéng phu hop
v&i gia nhiét dién tré hoac cdm ng nhé kha nang diéu khién chinh xac, méi trwéorng
sach va tinh l&p lai cao; cac céng doan nau va gitr kim loai c6 thé ap dung cadm
(ng hodc hé quang dién tly theo quy mé va san lwong. Bbi véi cac quy trinh nung,
thiéu két va hoan nguyén cdng suét Ién (vi du san xuat clanhke hodc véi), giai
phap thuc tién hon 1a déng dbt sinh khdi ho&c nhién liéu tr chat thai (RDF), két
hop 16 trinh tdng dan ty & thay thé nhién liéu va cai thién d&c tinh dau dbt ciing
nhw khi ddng hoc budng chay. Déi v&i hidrd, rng dung trwéc mét phu hop nhét 1a
pha trén H, & ty 1& thap dén trung binh vao dong khi dét hién hiru, song song voi
viéc nang cap diu dbét sdn sang cho hidrd, hé théng cap khi va cac yéu cau an
toan chuyén biét.

Vé chi sd muc tiéu, cac giai phap chuyén ddi co thé gidm phét thai CO, truc
tiép tlr 20—100% tuy theo 16 trinh trién khai (dién héa gitp loai bd phat thai tai ché;
ddng dét sinh khéi/nhién liéu tlr chat thai gidm phat thai theo ty |& thay thé nhién
liéu; hidrd gan nhu khéng phat sinh CO, tai diém dbt). Phat thai 6xit nito (NOXx)
thwérng gidm manh khi dién hoa; véi hidré can ap dung cac chién lwoc gidm NOx
nhw phan tdng qua trinh dét ho&c tuan hoan khi thai d& kiém soéat nhiét do dinh
ngon Itra. O mét sd quy trinh, gia nhiét cdm trng cho phép tang tbc dd nung nho
mat d& céng suat cao, rit ngan chu ky va gidm tén that nén. Cac chi s hiéu qua
trong yéu can theo ddi gbm: suét tiéu hao nang lwong, hé sé cdng suat dién, ty &
thay thé nhién liéu (% sinh khéi/nhién liéu tir chat thai/H,), phat thai NOx, va dd 6n
dinh chét lwong san pham.

Bai toan kinh t& mang tinh trwong hop cu thé. Chi phi dau tw cho dién héa
hodc hé lai dién — dét thwdng cao dén rat cao do yéu cau vé phan to dién, ta cong
suét, hé lam mat va nang cép Iwéi dién; chi phi van hanh phu thuéc manh vao
twong quan gia dién — gia nhién liéu va kha nang diéu do phu tai thdng qua hé
thdng quan ly nang lwong dé tranh cac khung gi® gia cao. Béng dbt sinh khdi/nhién
liéu ttr chat thai cé chi phi dau tw trung binh (cht yéu cho cai tao dau dbt va hé
thdng cép liéu) nhwng ddi héi chudi cung (rng nhién liéu 6n dinh, dac biét vé do
a&m va thanh phan. Déi véi hidrd, do han ché vé ngudn cung va chi phi, cach tiép
can hop ly hién nay la dau dét s8n sang cho hydro: chuan hoa vat liéu, béc phun,
van va lién déng an toan ngay t giai doan thiét ké hodc cai tao dé sén sang tang
ty |& hidrd khi diéu kién thi trwng cho phép. Viéc danh gia kinh té nén dwa trén chi
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phi vong doi, bao gébm chi phi dau tw, chi phi ndng lweng, bao tri, dirng may va
chi phi cac-bon (néu &p dung).

Quan trj rdi ro 1a yéu cau bat budc. Vat liéu chiju Itra can dwoc kiém chirng
twong thich vé&i phd nhiét va méi trwdng khi méi (hidrd cé ngon Itra lan truyén
nhanh va khuéch tan cao; sinh khéi/nhién liéu tr chat thai co tro va kiem gay bam
ban va &n mon). V&i hidrd, phai thwe hién danh gia an toan chay né toan dién, bao
gdm phat hién ro i, théng gié cwdng blrc, van an toan, thdi riva, khéa lién ddong an
toan dat cAp mirc dd toan ven an toan va dao tao nhan sw. V&i dién hoa, rai ro
chuyén sang dién — nhiét, doi héi bao vé hd quang, kiém soat lam mét, xt& ly séng
hai va gi¢i han cong suat; do dé can tich hop hé théng quan Iy nang lwong va lap
ké hoach van hanh theo biéu gia dién. Déng dbét yéu cau kiém soéat chéat lwong
nhién liéu (kich thwéc hat, dd &m, clo/lvu huynh) va lwa chon gidi phap loc bui —
chéng &n mon phu hop dé bao vé thiét bi, dic biét 1a hé théng thu hoi nhiét.

Vé mirc do sén c6 cha céng nghé, cdm (rng va hdé quang da duoc ap dung
réng rai trong luyén kim; gia nhiét dién tr&/blrc xa sén sang cho x Iy nhiét va gébm
ky thuat; ddng dbt sinh khdi/nhién liéu tr chat thai da dworc trién khai & quy mo
thwong mai tai nhiéu nha may; dau dbt sdn sang cho hidrdé da cé trén thi trwong,
tuy nhién nguén cung hidrd con han ché. L6 trinh khuyén nghij gém:

(1) danh gia ky thuat, chat lwong va an toan:;

(2) mé phdng can bang nang lwong va phu tai dién;

(3) phan tich chi phi vong doi va cac kich ban gia nang lwgng/cac-bon;

(4) thi diém quy mé nhd, sau dé6 mé rong theo cac mbc gidm phat thai va
tran chi phi da phé duyét.

CéAch tiép can nay giap doanh nghiép khtr cac-bon cé kiém soat, tranh gian
doan san xuét, ddng thei toi wu hiéu qué dau tw theo tirng giai doan.

Bang 6. Banh giéd nhanh mirc d triréng thanh va khad ndng ép dung tai Viét Nam (Nhém chuyén déi nhién

liéu)
o o Tinh kha o
e Mdrc do san Chi phi dau . Kha nang ap dung
GAIPhapicong  ‘sangcong  twi/chiphi  SUNIURL i viet Nam (diéu
ghe nghé (TRL 1-9)  van hanh cung%ép) kién kém theo)
Trung binh—Cao (chon
" . . X loc). Phu hop 10 sy, 10
bién hoéa bang Trung binh-— r{hiZ“at Iuyén' pmc“>t s% o
gia nhiét dién tr& Cao / Phu i3 nhiat u mb vira
/ tm phat nhiét / thudc gia dién %iéu k-iég_ yda o
day dien tr& - (thwong tang | s U Ken: ong
P N 8-9 7 S .0 | San suat dién va ha tang
(thay  the = mot néu gia dign cAp dién; danh gia gioi
phan hogc toan cao, nhung han nhiét do lam viéc
b6 dot  nhién giam chi phi vat liu gia nhiét va chi
ligu) bao tri dot) phi van hanh theo gio
cao diém.
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Giai phap/cong

nghé

Mdrc d6 san
sang cbéng
nghé (TRL 1-9)

Chi phi dau
tw / chi phi
van hanh

I C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép

Tinh kha
dung (thi
trwong/nha
cung cap)

Kha nang ap dung
tai Viéet Nam (diéu
kién kém theo)

Cao cho trng dung phu
hop (nau/luyén kim

pién héa béng s | (e loai, gia nhiét phoi, toi
gia nhiét cam £ i s x . | cao tan...). bieu kién:
7 : i suat cao, | San (nhieunha | “ ~ ., o
tng (gia nhiét 9 Ahun hu | cung cap) vat liéu va hinh hoc
truc tiép vat liéu hué g pnv g cap san phadm phu hop;
dan dién) g_lAJQC ga yéu cau lam mat, an
ién) oA <
toan dién va che chan
dién tw.
Cao (thwc té trién khai
tét). Phu hop noi can
Hé lai dién - linh hoat theo gia nang
nhién liéu (dién Trung binh- | C6 san, | lwong/dap Gng tai.
héa mét phan, 8-9 Cao / Phu|thwong theo | Biéu kién: chién luoc
duy tri dau dot thuéc co cau | gidi phap tich | van hanh ré rang (khi
dé dat nhiét van hanh hop nao chay dién/khi nao
do/dap ng tai) dét), nang cip diéu
khién lién dong va an
toan.
Trung binh—Cao (c6
diéu kién). Kha thi khi
Chuyén  sang Trung binh / ¢ nguodn sinh khéi 6n
sinh khéi (trau, Trung  binh dinh gadn nha may.
min cwa, vién 8-9 (chi phi nhién | qs_ Diéu kién: kiém soat
nén...) bang dau liéu + dé am, kich thworc; xtr
dét/o a6t sinh logistics + tro ly tro xi; kiém soat
khéi xi) bui/khi thai; bd tri kho
bai va phong chay
chira chay.
Trung binh (chon loc).
Phu hop co sé& c6 yéu
Trung binh- cau nhiét Ién va c6 hé
Cao / Trung thdng xt ly khi thai tét.
St dung nhién binh (Phu |~ nhun biéu kién then chot:
liéu tr chat th{ai 7.9 thudc chat khong déng chat Ig’o’ng nhién liéu
cho Io/hé dot lwong RDF ga tr chat thai 6n dinh
N R . ;o eu ‘a . 2
phu hop va chi phi xt (nhiét tri, clo, am),
ly moi quan ly phat thai va an
tredng) mon; tuan thd yéu cau
phap ly vé méi truwdng
va dong xt ly.
Poéng dbét (tron Cao négAkiém‘soét t,ét
mot phan nhién nhien ligu. La buoc
i RN chuyén tiép hiéu qua
liéu thay the vao khi chua thé chuydn
nhién liéu chinh: 8.9 Trung binh / ssn d8i toan phan E)%éu
sinh  khoi/nhién Trung binh ;

liéu tir chat thai
cung than /dau
Ikhi)

kién: thiét ké cép liéu
phu hop, kiém soat én
dinh ngon Itra, theo doi
phat thadi; quy trinh
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Cé&m nang céng nghé hiéu qud nadng lirong cho hé théng 16 céng nghiép I

Tinh kha
dung (thi
trwong/nha
cung cap)

Mdrc do san Chi phi dau
sang cbng tw / chi phi
nghé (TRL 1-9) van hanh

Kha nang ap dung
tai Viét Nam (dieu
kién kém theo)

Giai phap/cong

nghé

kiém soat chat lwong
nhién liéu dau vao.

Thap-Trung binh
(hién tai), ting dan khi
Pau dbt “sén thi trwong hidré hinh
sang cho hidré” ; . | thanh. Diéu kién:

(thiét k& cho kha g pinh- Ef?ém % hung | Ngusn. hidré 8n dinh

ndng  chuyén 6-8 " e .. |yéu cau an toan rat
Y - thudc gia | trien khai con Lz AR
sang hidré hoac - cao; kiém soat Oxit
A\ N hidro chon loc o AR
pha tron ty Ié nito; danh gia rdi ro
nhat dinh) chay nguwoc, ro ri va
vat liéu dwdng
(‘)ng/phu kién.
Thap—Trung binh (thi
. ) diem/d&c thu). Chinén
bong dot hidro Truna binh / can nhac khi co6 nguon
ty 1& thap (pha 9 . hidrd tai chd (phu
n X A Cao (dO chi 2 R .
mot phan hidrd 6-8 s | Chonloc pham/quy trinh khac)
R n " phi hidré hién P . N
vao nhién liéu thuong cao) va co hé an toan day
khi) 9 dd; yéu cau kiém soat

phat thai va 6n dinh
o ch@y. _ ]
Nén wu tién cac phwong an chuyén doi theo 16 trinh: bat dau bang dong dot

hoac hé lai dién — nhién liéu khi chwa chac chan vé nguén cung/ndng lwc ha tang,
Vi rdi ro thap hon va linh hoat van hanh. Cac phwong an dién hoa toan phan, RDF
quy md Ién hodc sén sang cho hidré chi nén dwa vao danh muc tién kha thi khi da
chét dwoc ha tAng cung cép (dién/nhién liéu), phwong an an toan — méi trwong va
bai toan chi phi van hanh theo tdng chi phi vong doi.
2.2.6 Tich hop nhiét & can bang ndng lwong

Tich hop nhiét 1a chién lwoc tan dung nhiét dw trong day chuyén dé giam
phu tai cho 10, tir d6 nang hiéu suat tbng thé ctia nha may. Nguyén ly 1a dung khi
thai sau trao déi nhiét cta lo dé tién gia nhiét liéu, sdy khudn/duwong éng, sudi
khéng gian hodc cip cho cac cdng doan lan can c6 nhu cau & mac nhiét pht hop;
song song can bang nhiét gitra cac cdng doan néng, ngudi, tdi wu toan tuyén ap
suét, lwu lweng quat gié/khoi. Cach tiép can nay khong can thiép sau vao 18i cong
nghé cda 16 nhwng tao ra lgi ich cong hwéng, dac biét tai nha may c6 nhiéu phu
tai nhiét gan nhau, dwdng 6ng ngan, chénh nhiét dd Ién dé truyén nhiét hiéu qua.

Cac chi s hiéu qua bao gébm gidm phu tai 16 chinh 5-15%, nang hiéu suét
day chuyén, ha nhiét d6 khéi thai cudi tuyén, va gidm dién ndng phu tro nhé van
hanh quat tai diém hiéu suét cao. Loi ich bd sung la cai thién diéu kién 1am viéc
(nhiét trwdng xwéng 6n dinh hon), gidm diém néng cuc bod va han ché sb 1an mé
ctra 16 nho tién gia nhiét/git nhiét hop ly.
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V& hiéu qua kinh té, chi phi dau tw ban dau & murc trung binh, tap trung chi

yéu cho thiét bj trao dbi nhiét tiéu chuan, hé dwong dng, van diéu khién, duwong di
vong, cach nhiét va hé théng diéu khién. Trong trwéng hop tan dung dwoc ha tang
hién hiu, thei gian hoan vén dién hinh khoang 1-2 nam. Céc rdi ro chinh bao gém
nhiém ban chéo va &n mon trong qua trinh trao déi khi — khi hoac khi — chat 1dng.
Do dé, can lwa chon vat liéu phu hop (nhw thép chiu nhiét, hop kim niken hodc vat
liéu gdm), tach dong tai cac doan nhay cam, bd tri nhanh di vong dé duy tri van
hanh khi tén that &p suat ting, dong thdi kiém soét hién twong ngwng tu axit bang
cach thiét lap nhiét do t6i thiéu tai cac doan lanh cta hé théng.
Vé mirc d6 sadn sang cdng nghé, da s6 nha may c6 thé trién khai giai phap

nay théng qua thiét bj tiéu chuan va két ndi véi hé théng 6ng gio/dng khéi hién co,
két hop hé thdng giam sat va diéu khién tap trung (SCADA) dé theo ddi can bang
nang lwong theo thoi gian thyc.
Bang 7. Danh gia nhanh mdrc do trrdng thanh va kha ndng ap dung tai Viét Nam (Nhom tich hop nhiét &

Giai phap/céng nghé

Lap can bang nang

can bang néng lurong)

Mirc dd san

sang cbng

nghé (TRL 1-9)

C‘hi phi
dau tw/
chi phi

Tinh kha
dung (thi
trwong /nha

van hanh cung cap)

Kha nang ap dung
tai Viét Nam (dieu
kién kém theo)

R4t cao. Diéu kién:

lwgng cho 16 va day , R4t sén (cothé | co sb liéu do/ghi
chuyén (xac dinh 9 Thap /|ty thwc hién |chép du tin cay
“diém 'tiéu hao lon”, Thap hgéc thué tw | (nhién liéu, gio, nhiét
tdn that qua khdi, vo vén) do, san lwong, gio
10, ro ri, lam mat...) van hanh).

] ) Cao. Phu thudc kj/
Toi wu ché dé van luat van hér)h va phoi
hanh theo tai va lich ) hop san xuat-bao tri.
san xuat (gidm chay Thap I oz, .2 Diéu kién: co6 quy

2 a e 9 X Rat san ; A X
non tai, giam thoi gian Thap trinh, phan quyén
cho né,ng, toi wu lich diéu chinh va theo
nung/say) ddi chi s6 tiéu hao

] theo ca.

Toi wu mang phan Cao. Didu kién: khao
phoi nhiét (hoi/nwéc £ e vin o1

. p PR Thap- sat hién trang, x ly
nong/khi néng): rut N < e .

< P 3 % 9 Trung binh | San ro ri va cach nhiét
ngan tuyén, giam that £ . £ ‘%

4 . P / Thap dwong 0Ong, kiém
thoat, toi wu ap suat- soat bav hoi/van
nhiét @6 phan phdi y '

Trung binh—Cao (co

Tang cwong trao dbi dieu kién). Dieu kien

nhiét gia cac dong then chot: co dong

néng—lanh trong day Trung binh | o= nong va dgngmlanrj

chuyén (b6 tri lai/thiét 8-9 /Thép | " phu hop” ve nhiét do

ké bd sung thiét bj trao
di nhiét)

va lwu lwong, cé mat
bang lap d&t va kha
nang dirng may dé
thi cong.
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Cé&m nang céng nghé hiéu qud nadng lirong cho hé théng 16 céng nghiép I

Chi phi
dau tw /
chi phi

Tinh kha
dung (thi
trwong /nha

Mdrc d6 san
sang cbng
nghé (TRL 1-9)

Giai phap/cong nghé

Kha nang ap dung
tai Viéet Nam (dieu
kién kém theo)

van hanh cung cap)

Téi wu “mang trao doi
nhiét” theo phuwong Trung binh. Hiéu qua
phap phan tich diém £ . . cao cho nha may
thét (xac dinh moc Thap— | C6  (thuong | s ™ cang  doan,
e aAs iR A 7-9 Trung binh | qua don vi tw A S A ez
nhiét toi thiéu can gia £ A nhwng can dir liéu tot
s . . [ Thap van/thiet ke) . % o
nhiét/lam mat, xac va phoi hop lién
dinh vi tri wu tién thu phong ban.
hoi)
Trung binh (chon
loc). Phu hgp khi van
. - n R hanh theo mé hoac
Tich —trt nhiét - (tan Trung c6 chénh léch thoi
dung nhiét thai theo N . ) e X
N . n binh—Cao | Cé nhwngchon | gian gilba ngudn
thoi gian, giam léch 7-9 A AT N
AR P [ Thap—| loc nhiét thai va nhu cau
pha gilra luc cd nhiét N . A A
e s C Trung binh str dung. Diéu kién:
va luc can nhiét) SRS Ae A
mat bang, vat liéu
phu hgp va danh gia
an toan. ]
Trung binh (c6 diéu
kién). Phu hop noicé
Bom nhiét  cong Cao / nhiéu nhiét thai nhiét
nghiép dé nang nhiét N dd thap nhwng nhu
, £ 1A . Trung binh N ae .
mtrc thap Ién mire hiru 8-9 (chi hi | Bana tan cau nhié¢t & muirc
ich (két hop can bang dien plé g tang trung binh. Bieu kién:
nang lwgng toan nha ch'inh) tai on dinh, tinh toan
may) kinh té theo gia dién
va phwong an van
hanh.

Nén wu tién thwc hién trwdc viéc l1ap can béng nang lvong va tdi wu van
hanh theo tai/lich s&n xuét, vi chi phi thap, rdi ro thap va tao “ban dd co hoi” cho
toan bd gidi phap phia sau. Cac hang muc cai tao tich hop nhiét cé dau tw trung
binh—cao (bd tri bd sung trao dbi nhiét, tich trir nhiét, bom nhiét céng nghiép) chi
nén trién khai khi da xac dinh dwoc dong néng—lanh phu hop, mie tiét kiem dw
kién va diéu kién dirng may/thi cong, ddng thoi danh gia theo téng chi phi vong
dodi dé han ché rii ro “dau tw xong nhuwng khéng khai thac hét cong suét’.

2.2.7 Van hanh - bo tri chudn hoa

Van hanh, bao tri chuan héa 13 “Iép nén” bdo dam hiéu qua thu dwoc tir cac
dy an ky thuat khdng bi tréi theo thoi gian. Trong tam la xay dwng va tuan tha quy
trinh van hanh chuan cho céc thao tac nap/ra liéu, déng/mé ctra, ché do thdi lam
sach, thay ddi tai; trién khai bdo tri dw phong cho dau dbét, béc phun, bom dau,
quat, vé sinh bo ham khong khi, kiém tra kin khi dinh ky; ddng thoi dao tao van
hanh va an toan chay né co6 chirng chi. Muc tiéu la nang ty |é chay 6n dinh, gidam
dirng may do sw ¢b, duy tri nhiét d6 vé |6 trong nguéng cho phép va dwa ro ri khi
vé gan 0.
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Vé chi sé hiéu qua, nhém gidi phap quan tri va quy trinh van hanh thuéng
mang lai mirc tiét kiém nang lwong 2—6% dwdi dang khéng can dau tw hodc dau
tw rat thap, dong thei kéo dai tudi tho cla I&p 16t chiu Itra, dau dbt va quat, va giam
rdi ro méat an toan trong van hanh. Chi phi trién khai & murc rat thap, chi yéu danh
cho dao tao nhan s, vat tw dw phong va thiét bi do — kiém tra.

RUi ro 1&n nhét 1a thiéu ky luat van hanh va thiéu phu ting dw phong. Cac
bién phap khac phuc bao gébm dao tao dinh ky, danh gia tay nghé, ap dung co ché
thwéng — phat minh bach, kiém tra néi bd theo danh muc kiém tra, va xay dwng ké
hoach tén kho tbi wu dwa trén di liéu thdi gian trung binh gira hai lan héng va thoi
gian stra chira trung binh. Khi gan chuan van hanh vao hé théng giam sat va thu
thap di lieu (SCADA/DAS) thdng qua nhat ky dién tr, canh bao vwot nguwdng va
xac nhan sb, doanh nghiép c6 thé hinh thanh vong 13p cai tién lién tuc, bdo dam 10
coéng nghiép luén van hanh gan diém hiéu suét thiét k& va sén sang cho cac buéc

cai tién tiép theo.

Giai phap/céng nghé

Mirc dd san
sang cong
nghé (TRL 1-

Chi phi dau
tw / chi phi
van hanh

Tinh kha dung (thj
trwong/nguon
lwc)

LOGENMERTET)
dung tai Viét Nam
(diéu kién kém

Xay dwng va ap dung
quy trinh van hanh
chuén; danh muc kiém

9)

R4t sén (tw xay

theo)

Rét cao. Diéu kién:
phan quyén ro, dao
tao va giam sat

1o...)

tr? theq ca/kip (kh(‘)’l 9 Thap / Thap dlA;fng hoac thué tw tuan tha: cap nhat
doéng—dirng 10, van) L
- s . .z theo thay doi thiét
tang/gidm tai, kiém . -
2 N bi/quy trinh.
soat an toan) i
Chuan hoa ché do dét Cao. Dieu kien: co

L a N ) . < C iR . diem do toi thiéu
va hiéu chinh dinh ky P San (c6 thé ty lam A

2 . 2 Thap-Trung - PO (oxy du/nhiét
(kiém soat oxy dw, 6n 9 ; % hoac thué nha cung | %. > . .

. s ., binh / Thap p dé/ap), lich hiéu
dinh ngon Ikra, giam cap) huAn cam bidn va
thira gio) chuan cam bién va

ho so theo dbi.

R . £ R4t cao. Diéu kién:
B?o tri dw pAhopg theo T\hap—Trung lap ké hoach theo
ké hoach (vé sinh trao binh / Trung . R

2 pim R, N < rai ro, vat tw duv
doi nhiét, x& ly rd ri, binh (tang £, = \ ~ A

g Y 9 n R T | Rat san phong, phan cong
thay gioang, kiém tra cbng bao tri . i :

. 20z . trach nhiém va
ctra 1o, kiem tra quat— nhwng giam . s X

g . . danh gia sau bao
dwong Ong) dirng may) i

Cao (co diéu kién).

Bao tri theo tinh trang Piéu kién: chon

(dwa trén rung, nhiét Trung binh /| o AL . | dung chi tiéu theo

do & truc, chénh ap 8-9 Thép-Trung | 5o \(/Lh'eééb!bi‘gcr’])"a thiét bi, thiét Iap

loc, nhiét do bé mat binh iehvup ngudng canh bao

va quy trinh phan
ng.
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Giai phap/cong nghé

Cé&m nang céng nghé hiéu qud nadng lirong cho hé théng 16 céng nghiép I

Mrc dd san
sang cong
nghé (TRL 1-

Chi phi dau
tw / chi phi
van hanh

Tinh kha dung (thj
trwdng/nguon
Iwc)

LOGEMERTET)
dung tai Viét Nam
(dieu kién kem

9)

theo)
Trung binh. Phu
hop nha may cé dir
liéu tot va té chirc

nguyé&n nhan va téi wu

Bao tri dy doan (dwa Trung binh— ba‘o tri x ”“".{”9
-~ a ANA . thanh. Diéu Kkién:
trén phan tich dir liéu 7-9 Cao / Trung | C6 nhwng chonloc | - . N ..
. . , N dir liéu da dai,
lich st va xu huéng) binh 2 . ~
chuan héa ma svw
cO, nang lyc phan
tich va cai tien lién
tuc. _
Quan Iy ning lwong Cao. biéu kién: do
y nang uon lwong t6i thidu va
theo chi sO (suat tiéu 7 X .
hao theo cal/kip, theo < « % thong  nhat - cach
- PR 9 Thap / Thap Rat san tinh; gan trach
san pham; bang theo o ~ .
IR N nhiém v&i ca/kip va
doi va hop ra soat dinh 2 2
ky) co ché lthu’o’ng—
phat hop ly.
Rat cao. Diéu kién:
Pao tao va danh gia ) tai liéu dao tao phu
nang lyc van hanh — 9 Thép—Trqng RAt s3n hop cdng nghé 10,
an toan (dinh ky, theo binh / Thap c6 bai kiém tra va
vj tri céng viéc) giam sat  hién
trrong. ]
Cao (co dieu kién).
S6 héa nhat ky van Dieu_kién: ~chuan
. N 2 - hoa diém do, quyén
hanh va bao tri Trung binh /| o< truy cap dir liéu
(PLC/SCADA/ghi  di 8-9 Théo Sén D i
lieu) dé& truy vét P quy N9

dir liéu trong quyét
dinh van hanh/bdo
tri.

Nén wu tién trién khai trwéc cac néi dung TRL 9 va chi phi thap nhw quy trinh van
hanh chuén, danh muc kiém tra theo ca, hiéu chinh ché d6 dbt dinh ky va bao tri
dw phong, vi day la “nén méng” giip giam that thoat ngay va duy tri hiéu qué lau
dai. Cac ndi dung dwa trén dir liéu nang cao (bao tri theo tinh trang, bao tri dw
doan, s6 hdéa nhat ky) chi nén mé roéng khi nha may da 6n dinh hé thdng do lwdng,
chuén hoa di liéu va c6 co ché phan (ng rd rang dé chuyén canh béo thanh hanh
dong, tranh dau tw hé thdng nhung khéng khai thac hiéu qua.

Loi ich cia cong nghé tiét kiém nang lwong

Viéc trién khai cac giai phap TKNL cho 16 cdng nghiép (khdng bao gém 16

hoi, 16 dau tai nhiét, 10 sdy) tao ra gia tri da chiéu: kj thuat — van hanh, kinh té — tai
chinh va méi trwdng — xa hoi. Loi ich khdng chi dén tr mirc gidm nhién liéu trwc

D an Thic day Tiét kiém N&ng luong trong cac nganh Cong nghiép Viét Nam (VSUEE) | 41




I C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép

tiép ma con tr 6n dinh chéat lwong, tdng tinh sn sang thiét bj va kha nang dap tng
chuan muc tuan tha ngay cang khéat khe.
2.3.1 Loi ich ky thudt — van hanh

Nhin ti lang kinh k§ thuat — van hanh, cac giai phap tiét kiém nang lwong
cho 16 cdng nghiép tao ra mét chudi loi ich gan két va gia tdng theo thoi gian.
Trwdc hét 1a hiéu suét nhiét. Khi téi wu chay, tinh chinh lwong khéng khi thira, thu
héi nhiét khi thai cho gi6é cap va cai thién I&p cach nhiét — 1&p 16t, tn that qua khai,
qua vach va qua cac khe hé dwoc kéo giam rd rét. Nhiét dd gio vao dau dét ting,
dd kin khi cta budng 10 tét 1&n, trwdng nhiét gitra cac ving 6n dinh hon, gidp nang
lwong duwoc dwa vao dung noi can va duoc st dung hivu ich thay vi that thoat ra
méi trwéng. T nén tang do, 16 van hanh “nhe” hon & cling san lwong, gidm sutrc
ép 1én hé quat — éng khéi, ddng th&i tao bién an toan vé nhiét cho cac chi tiét két
céu xung quanh.

Chét lwong sadn phdm nhé vay tré nén &n dinh va cé thé 13p lai. Khi nhiét
do theo thoi gian va theo khoéng gian trong 16 dwoc kiém soét tbt, cac diém nong
cuc bd gidm, bé méat san phadm han ché oxy hoa hodc bam mudi, cac phan tng
nhiét — hoa dién ra dung ctra s6 cong nghé. Pudng cong nung dwoc gilr theo thiét
ké, nhiét do tam — bién déng déu hon, ty 1& dat chuan tang 1én, phé phdm va hang
phai xt Iy lai gidm xubng. Diéu nay dac biét quan trong vé&i nhivng céng doan nhay
cadm nhw nung gbm s, nhiét luyén chi tiét co khi, gia nhiét phéi trwéc can — rén
ho&c nau chay thay tinh, noi chi mét sai léch nhé cda trwéng nhiét ciing c6 thé kéo
theo thiét hai I&n vé chat lvong.

Nang Iwc san xuét ciing dwoc cai thién theo hai hwéng. Mét mat, thoi gian
gia nhiét va th&i gian chu ky rat ngan nhd han ché nhiét tich triv trong I&p 16t, nhey
phan phdi nhiét hop Iy va nhd van hanh theo céng thirc chuén. Bén canh dé, voi
cung mtrc tiéu hao, hiéu suat va cdng suét hiru ich dwoc nang Ién néu ving dau
vao dwoc 6n dinh hda nhiét, tranh tinh trang khi thai qua ndng thoat ra gay nghén
nhiét. Sw linh hoat khi chuyén dbi san pham, d6 day hoac tai ciing tdng 1&n vi 16 co
nhiéu ving diéu khién doc lap, diém dat dwoc quan tri theo div liéu va cong thire
nung duoc sb hoa.

Tinh tin cay thiét bj dwoc nang I&n rd rét. Khi vd 16 mat hon va chénh léch
nhiét gitra cac 1&p 16t dwoc tinh toan, kiém soat tbt, (rng suat nhiét gidm, tudi tho
I&p 16t va mdi neo tang 1én. Dau dbt hoat ddng trong ving tdi wu, it bam mudi, it
léch ngon Itra; bdé ham khéng khi dwgc van hanh kem quy trinh vé sinh, giam sat
chénh &p nén han ché tac ban dot ngot. Cac quat gio, quat hut dwoc diéu khién
theo nhu cau, lam viéc gan diém hiéu suat cao, gidm rung, gidam nhiét, kéo dai
vong doi 6 truc. Nhe vay, thdi gian dirng may do sw cb it hon, lich bao tri c6 thé
chuyén dan sang mé hinh dwa trén tinh trang, giam chi phi ngoai ké hoach.
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Van hanh theo di¥ liéu Ia mét thay déi mang tinh hé théng. Cac cadm bién
oxy, khi, nhiét dd da vung, ap suat — lwu lwong va camera nhiét dwoc két nbi vé
hé théng giam séat, tao nén bang chi sé thdi gian thwe. Nhe d6, diém dat dwoc diéu
chinh theo xu hwéng oxy, CO, nhiét dé khéi, chénh ap va tai thay vi cam tinh. Hé
thdng con canh bao sém léch chay, ro ri, tdc bo trao ddi nhiét, qua nhiét vé 10 va
dao dong ap suét. DI liéu lich st tré thanh “sé sirc khde” cua thiét bi, gitp chuan
hoéa ché do van hanh va rat ngan thei gian ra quyét dinh khi thay déi don hang.

Cudi cung, lgi ich vé an toan van hanh dwoc thé hién & ca phong ngira va
(ng pho. Quy trinh lién déng an toan cho danh Itra, théi 1am sach budng 10, khéa
cteng khi méat Itra hodc khi &p suét vuot ngudng dwoc thiét 1ap va kiém chirng; ap
suét budng 16 dwoc diéu khién &n dinh dé tranh hat khi ngudi dot ngdt va tranh tran
Itra; d6 kin khi cta ctra, phdt va mdi ghép dwoc duy tri, gidm rai ro thoat khi néng
ra khu vie lam viéc. Nho trwdng nhiét dwoc kiém soat va bé mat vé 16 mat hon,
diéu kién lao déng bét khdc nghiét, nguy co béng nhiét, sdc nhiét hay sw cb chay
nd gidm xudng. Tat ca nhirng loi ich nay cong huéng, tao nén mot hé théng 10 van
hanh 6n dinh, hiéu suat cao va an toan, sn sang dap (rng yéu cau san lwong va
chét lwgng clia nha may trong dai han.

2.3.2 Loi ich kinh té — tai chinh

Twr goc dd kinh t& — tai chinh, cac gidi phap tiét kiém nang lwong cho 10
céng nghiép dem lai gia tri trc thei 1An dai han. Trwédce hét 1a gidm chi phi ndng
lwong trwe tiép. Khi tdi wu chay va Diéu chinh oxy dw tw ddng, lap hdi nhiét cho
khéng khi dbt, cai thién cach nhiét/kin khi va diéu khién quat bang bién tan, suéat
tiéu hao nang lwong riéng (SEC) gidm rd theo tAn sadn pham. Hiéu qua nay khong
don 1& ma céng goép: mot goi nang cap “nén tdng” thwdng dwa chi phi ndng lwong
trén moi don vi sdn pham xuéng mirc canh tranh, déng thdi 6n dinh chi phi van
hanh gitra cac ca va mua. Tiép theo 1a dong tién tich cwc véi thoi gian hoan vén
ngan. Nhiéu hang muc c6 thé hoan vén trong 1-3 ndm nhé phan tiét kiém do dém
dwoc; riéng cac cai tién khéng mét chi phi dau tw hodc dau tw thap nhw tinh chinh
O, theo di¥ liéu, bjt kin ctra 10, chuan hoa thao tac tdng nhiét — gitr nhiét theo
chwong trinh thwdng phéat huy hiéu qua ngay, tao ngudn tién noi sinh dé tai dau tw
cho cac hang muc I&n hon.

Loi ich khéng dirng & héa don ndng lwong. V& chi phi vong ddi, Iop 16t va
thiét bi phu tro bén hon khi nhiét vé 10 thap, trwong nhiét 6n dinh; dau dbt 1am viéc
trong vung tbi wu, bd ham khang khi dwoc vé sinh — giam sat theo ké hoach; quat
van hanh tai diém hiéu suét cao. Tat ca gilp gidm chi phi bao tri, han ché dirng
may ngoai ké hoach, gidm rdi ro méat doanh thu do sw cd. Dwéi géc nhin tai chinh
doanh nghiép, day la phan “an” nhwng rat dinh lwong dwoc néu gan véi div liéu
SCADA/DAS va nhat ky bao tri.
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Mét gid tri quan trong khac la nang néng luc tiép can vén xanh. Dy an TKNL
c6 hod so do lwerng minh bach (suét tiéu hao nang lwong, O,, nhiét dd khéi, NOX),
phwong an kinh té rd rang va quy trinh quan ly rdi ro — an toan day da, phu hop
tiéu chi tin dung xanh/ESG. Piéu nay giup doanh nghiép mé khoa nguén vén wu
dai: 1ai suat thap hon, thoi han dai hon, hodc bao lanh tin dung; déng thoi ting
diém sb bén virng trong mat khach hang chudi cung ng. Khi chuan bi 18 trinh khir
cac-bon, cac khoan dau tw vao hdi nhiét, sé hda, cach nhiét, Diéu chinh oxy dw tw
dong... 1a “tai s&n chuyén dbi” dé chirng minh hiéu qua va tac déng phat thai.

Sau cling, nhirng gidi phap nay nang cao ndng luc phong vé trwédc bién
dong gia nang lwong. M tiéu thu ndng lwong thap gitp bién lgi nhuan duy tri n
dinh ngay ca khi gia khi, dau va dién leo thang. Viéc tich hop hoi nhiét 1am giam
marc d6 phu thudc vao nhién liéu ban dau; hé théng sbé hda hé tro diéu do theo
khung gi&, quan Iy va phan bé phu tai hiéu qua. Déi v&i 16 dién hoac hybrid, doanh
nghiép cé thé chuyén dich phu tai sang gi® thap diém, két hop ngudn tai tao tai
ché va cac hop débng mua ban dién linh hoat dé kiém soat chi phi can bién. T4t ca
cac yéu té nay gop phan lam “mdng” hd so rii ro nang lwong, cai thién kha ndng

dw bao dong tién, nang cao x&p hang tin nhiém va cing cb sw tw tin trong cac

quyét dinh dau tw. Do d8, dau tw vao hiéu qué nang lwong cho 16 khdng chi don

thuan |& bai toan tiét kiém ma con dong vai trd nhw mét cdng cu tai chinh chién

lwore, gia tang loi thé canh tranh va tinh bén virng trong kinh doanh.

Bang 8. Cac thong sd loi ich kinh té - tai chinh cda cac nhém cdng nghé tiét kiém néng lwong cda
[0 cbng nghiép

Ty lé tiét
S . Tacdéng kiém nang Piéu kién Rai ro/
Nhom giai Murc e . .
hé dAu t chi phi lwong so 0 ap dung Lwuy
u tw
Py phan hanh  véi dwong thuanlgi  chinh
co s&
Can hiéu
chuén
1. Téi wu chay cam bién;
N 2 5-15% . )
& dieu khién (them 1 Lo chay | dat “lan
(nang cap dau Gidm nhe o nhiéu ca, | can” an
P A % A .z 5% néu toi . ~ R
dot, phan phdi < (dieu khién . 105-25 c6 chénh | toan
N . Thap-TB | | wu phan | _ R
gi6, Bieu chinh tot hon, it héi nam Iéch O,/ CO | CO/Og;
oi )
oxy du t dong, dirng may) pié/tuén l6n,  hien | didu
diéu khién da ﬁoan) chwa do O, | khién ap
vaing) suét
budng 16
on dinh
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Ty lé tiét
o . Tacdéng kiém nang Piéu kien  Rui ro/
Nhom giai Mdrc S . .
hé dAu tw chi phi lwong so ap dung Lwuy
R phan hanh  véi dwong thuanlgi  chinh
Cco’ SO’
A Bam ban/
8-25% (b6 e a . .
Trun i nhiet Khéi thai > | an mon,
2. Thuhdinhiet | 9| Giam gis ; 350— chénh 4p
théi (gia nhist | 2™ | (nhien lieu), | 99 15~ 400°C, gior | tang; can
A tgia Mgt a0 o | o | 3506 (b6 oI | 1-3nam | - 99| @ng cd
gié/ hoi nhiét, \. .. | tang  nhe . Y, van hanh | hoi  gi6,
N . C. | hoi nhiét | | _ . | nhiét; oxy- | (tailon) . A ;
tien gia nhiét j . | bao tri vé . o dai, khéng | loc bui so
. co thé | . nhién liéu . . . . N
lieu) sinh R gian lap dat | b, vat
Cao+) c6 thé cao . a N
du liéu phu
hon)
hop
Tinh toan
nhiét—co;
LO  mé/lo | quy trinh
3. Nang cép 3-10% mé&  cla | sdy lo;
cach nhiét & Trun Giadm (ittdn | (cao  hon thuwong didu
I&p 16t chiu Ika binhg thét, it | véi 10 mé, | 1-2 ndm | xuyén:vd 10 | chinh
(kém lam kin dirng may) | chu ky néng, tén | burner/tu
ctra) ngan) thA&t qua | an hoan
vach cao tranh
diém
néng
<1 nam - A
. .. D& liéu
P véi  goi I
4. SO hoa & N nhiéu/thi
. ) biéu . N P
giam sat . Day chuyén | éu —
. ‘. chinh oxy 3 . N
(SCADA/DAS, < Giam  (toi nhieu 10, | chuan
Y > Thap_ . R dU’ tu > , >
bieu chinh oxy wu diém . san lwgng | héa cam
. z | Trung N . 3-10% dong + | N _A, .
dv tw déng, bo | . dat; dién W N I&n; can | bién, lich
sung diém do binh uat giam) bien tan; tru vét | hiéu
u i ;
,g o duatg 1-2 nam Y e
str dung bién o chat lwong | chuan;
tan cho quat) dao tao
SCADA + -
o van hanh
phén tich
Ngung tu
5. Tich hop C6 phu tai | acid,
nhié¢t & can . 5-15% phu _ | nhiét gan | nhiém
N . Giam o 1-2 nam N |
bang nang L .. | tai 1o chinh; . nhau, ban chéo
lwong (tich hop | (1019 | (hien Keu s hieu | @M 949 Ghong 6n chon
< —>
NG HER RO 1 & dien phy | 9 Mg qang [ CYON9 ON9 | cne
nhiét gitra cbng suat hé | o | ngan, vat liéu,
J tro) A san co) R i )
doan néng— thong chénh nhiét | tach
nguodi) aa lon dong, hdi
gio
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Ty lé tiét
L Tacdoéng kiém nang Piéu kien  Rui ro/
Nhom giai L . .
hé chi phi lwong so ap dung Lwuy
R phan hanh  véi dwong thuanlgi  chinh
co’ SO
Ky luat
van
6. Van hanh - o .
X N z Moi 10; dac | hanh,
bao tri chuan 2-6% . A
hoéa (bao tri dw (khén Nga bigt noi | kiem - tra
2 a0 M AU patthép | Giam ong. 98~ lthao  tac | dinh ky;
phong, vé sinh hoac dau tw | <0,5 nam N N P
o e £ chwachuan | can  ké
bd gia nhiét gid, thap) 3 R
G ) j héa hoach vat
kiém tra kin khi)
tw dw
phong
Yéu cau
7. Chuyén dbi Quy trinh | ha tang
nhién liéu (dién » . sach/ dién/ khi;
o Bién déng . . , , .z .
héa/cam (phu thuoc Gidm CO, | >3 nam | chinh xéac | kiém soat
\ u .
rng/hdé quang; < p N 20-100%; (thwong (dién), hoac | NOx vd&i
. . .. | Cao-Rat | gia dién/| , .. .. N ,
cbng nghé dot o o . tiet kiém NL | trung—dai | ngudn H,; danh
. . .. | cao (dién | nhién liéu; . ; O .
lai; dong dot ) N ., .| 0=15% tuy | han); biomass/ gia chi
) . | héa cao|can c6 hé | N £ . x PN
biomass/ nhién < B .| cbng dong dot | nhién liéu | phi vong
e . 4 . | nhat thong quan " N R . .
liéu ttr chat thai; N nan nghé/quy c6 thé 1- | tr chat thai | doi, an
dau dbt san Iyo’n ) 91 trinh 4 ndm 4n dinh; 16 | toan chay
w R .
sang cho >nd trinh kh&r | n6, chat
hydro) cac-bon lwong
nhién liéu

Nhom giai phap

1. Téi wu chay & diéu khién
(nang cap dau dbt, phan phdi
gi6, Diéu chinh oxy dw tw
dong, diéu khién da vung)

CAPEX wérc tinh (USD)

20.000 - 250.000

Béng 9. Mikc chi phi déu tw wéc tinh

Ghi chu pham vi
1-4 dau dét; gébm cam bién
0,/CO, ti diéu khién/PLC, chinh
bng gi6; dau dét phat thai Nox
thap/dau dbt ngon Ilra phing &
bién trén.

2a. Thu hdi nhiét thai — Bo gia
nhiét gi6 (éng chum/tdm/td
ong gém)

80.000 — 1.500.000

Phu thudc nhiét d6 khéi, vat liéu
(thép chiu nhiét/gém/Inconel), luu
lwong va khong gian I&p dét.

2b. Thu hdi nhiét thai — Bd hdi
nhiét (luan phién nap/xa
nhiét)

500.000 — 3.000.000

Can van d3o chiéu, khdi gdm Ién;
kinh té khi chay tai lién tuc, nhiét
dé khai rat cao.

3. Nang céap cach nhiét & I6p
16t chiju Itka (kem lam kin ctra)

30.000 — 400.000

Tuy dién tich 16t, cap vat liéu
(gach/bé tong/sei
gbém/microporous) va khéi lvong
stra chira co khi.
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C4m nang c6ng nghé hiéu qua nang luong cho hé thdng 16 cong nghiép L

Nhom giai phap CAPEX woc tinh (USD) Ghi cha pham vi
4a. S6 hoa & giam sat — goi
téi thiéu (Piéu chinh oxy dw 1-2 quat chinh; dau do O,; tich
R R Tz 15.000 — 120.000 o
tw déng, bd sung diém do, hop PLC hién hiru.
bién tan cho quat)
Nhiéu ving/nhiéu 16, may cha div
4b. S6 hoéa & gidm sat — liéu, phan mém phan tich/Diéu
L 100.000 — 500.000 .z . A1 .
SCADA/DAS + phéan tich khién duw bdo theo md hinh (mirc
vao bién trén).
B6 trao ddi khi—khi/khi-chat I6ng,
5. Tich hop nhiét & can béng dudng 6ng, bd hdi gié, céach
B 50.000 — 500.000 et e N Lz
nang luvong nhiét; tan dung ha tang c6 san —

bién dwoi.

6. Van hanh — bao tri chuan
héa (quy trinh van hanh
chuén, dung cu do, phu tung
thiét yéu)

Dao tao, bd dung cu kiém tra,
5.000 - 30.000 gioang/phét duw phong, quy trinh
théi rira & an toan.

Thiét bi cong suat, may bién
500.000 — 5.000.000+ ap/chinh Iwu, lam mat, cai tao
dién; bién trén cho cdng suét Ion.

7a. Chuyén ddi nhién lieu —
bién tré, cdm (rng, hé quang

7b. Bong dét sinh khéi/nhién Hé cap liéu, stra dau dot/béc, cai
liéu tlr chat thai (cai tao dau | 200.000 — 1.500.000 tao loc bui/dng khoi, kho chira;
dét & cép liéu) phu thudc % thay thé.

7c. Dau dét sén sang cho Thay dau ddt/van/diéu khién
hydré (chua gébm hé théng | 50.000 — 300.000 twong thich H,; ha tdng san
H.) xuét/lwu trir H,, tinh riéng.

2.3.3 Loi ich méi trwrong — xa héi va tuan tha

Cac dv an tiét kiém ndng lwong cho 10 cong nghiép mang lai gia tri moi
trwdng — xa hoi ro rét, déng thdi cling ¢b nang lwe tuan tha va quan tri ESG cua
doanh nghiép. Truwéc hét, gidm phat thai khi nha kinh 1a két qua truc tiép cda viéc
ha tiéu hao nhién liéu: khi tdi wu chay, tinh chinh oxy (Diéu chinh oxy dw tw déng),
thu hoéi nhiét khéi thai va cai thién cach nhiét — kin khi, mirc CO, pham vi 1 gidm
twong &ng v&i lwong nhién liéu cét giam. Xa hon, 16 trinh chuyén dbi nhién liéu—
dién hoa, ddng dét sinh khéi/nhién liéu tir rac thai, hodc chuan bi sén cho hydro —
mé khéng gian cho gidm phét thai sdu & quy md nha may, gitp doanh nghiép tién
gan cac muc tiéu trung hda cac-bon. Viéc sb hdéa do lwdng va chuan hoa bao céao
nang lwong, phat thai cling tao nén tang dé theo dbi tién do gidm phat thai theo
ndm mét cach minh bach, nhat quan.

Song song v&i hiéu qua nang lwvgng, cac giai phap nay tac dong tich cyc
dén 6 nhiém cuc bd tai ngudn. Viéc nang cap dau dét phat thai NOx thap, téi wu
phan béd gi6, 4p dung chay phan tang va/hodc tuan hoan khi thai, két hop kiém
soat ham lwong oxy, gilp gidm phat thai NOx va CO ngay trong budng dét, ddng
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thi han ché mui, khéi den va nguy co chay khéng hoan toan. Lép 16t va hé cach
nhiét dwoc cai thién, ciing véi dd kin khi dat chun, 1am gidm ro ri khi néng ra khu
vuc 1am viéc, qua d6 cai thién vi khi hau trong xwéng san xuat. Khi can thiét, co
thé két hop cac gidi phap xt ly bui va khi thai pht hop (nhw loc bui, hap thu
wdt/khd, khir NOx chon loc khdng xic tac hodc cé xuc tac) dé bado ddm néng do
khi thai luén nam trong gi¢i han phap ly, n dinh theo théi gian va khdng phu thudc
vao “ky xao” van hanh.

Vé tuan tha phap ly va cac chirng chi lién quan, viéc gidm suét tiéu hao
nang lwong va kiém soat phat thai giap doanh nghiép dé dang dap &ng cac quy
chuan, tiéu chun vé nang lwong va méi truorng & cap qubc gia va khu vie, tir
kiém toan nang lwong, dan nhan hiéu suat dén cac co ché quan ly phat thai (nhw
dinh gi& cac-bon hodc han ngach phét thai). Ha tdng sé hoa (hé thdng giam séat —
thu thap di¥ liéu, bang diéu khién chi s hiéu suat) cung véi hé so do lwdng theo
chuan cho phép minh chirng di¥ liéu nhanh chéng khi thanh tra, kiém tra, rat ngan
théi gian chudn bj va gidm rai ro vi pham thad tuc. Trong cac chudi cung ¢ng toan
cau, doanh nghiép cé hé théng quan ly nang lwgng va phat thai minh bach thwéng
dat diém danh gia bén virng cao hon, qua dé thuan loi trong ky két hop déng dai
han va tham gia cac chwong trinh mua sém xanh.

Loi ich x& hdi va an toan nghé nghiép ciing rat dang ké&. Khi trwéng nhiét
dwoc didu khién tét, nhiét d6 bé mét vé 10 gidm, mire birc xa nhiét tai khu vc 1am
viéc thap hon; cdng véi kin khi tét va hé quat, ap suét dwoc téi wu, diéu kién lao
ddng mat hon, it bui, it khi ddc, gidm nguy co bdng nhiét va sy cb. Cac lién dong
an toan (thdi rira, méat Itra, qua ap/am), quy trinh van hanh chuan va dao tao dinh
Ky giGip cing cb van hoa an toan, gidm tan suét sw cb va ngay cong nghi do tai
nan. Béi v&i cong dong xung quanh, gidam NOx/CO/bui va kiém soat tiéng on tw
quat — éng khéi gip gidm tac déng méi trwdng, han ché khiéu nai va rdi ro phap
ly.

Cudi cuing, lgi ich mém nhwng bén virng 1a hinh anh doanh nghiép va ESG.
Khi céng bd minh bach di li&u nang lwong — phat thai, 6 16 trinh khir cac-bon kha
thi, va chirng minh dwoc cai thién vé an toan — strc khde nghé nghiép, doanh
nghiép nang cao uy tin v&i khach hang, nha dau tw va co quan quan ly. Diéu nay
tao gia tri thwong hiéu, hé tro huy déng vén xanh, va mé ra co hdi tham gia cac
chwong trinh lién minh gidm phat thai trong nganh. Néi cach khac, méi kwh hoac
Nm3 nhién liéu tiét kiém dwoc khéng chi gidm chi phi, ma con chuyén hoa thanh
diém ESG cu thé, lam manh nang Iwc tuan tha va kha ndng canh tranh dai han cia
doanh nghiép.
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Béng 10. Téng hop loi ich méi triromg - x& hoi va tuan thd

Cé&m nang céng nghé hiéu qud nadng lirong cho hé théng 16 céng nghiép I

Kha nang
e Anoan . R
Nhom giai el trwdng I nang bang div S
. NOx/CO/ . N khée-An . o . Ghi chu
phap bui lam viéc toAN—-Mbi dap wng  liéu (bao
: (nhiét, khi, | tuadntha  céo bén
.z 7 treong - 5
tiéng on) vipng/chi
S0)
1. T6i wu Truong N
chay & nhiét dong _ x| Cao — sO | Nen
diéu khién NOx gidm | déu; gidm ﬁ:r? c%gl g;o de liéu oxy/ | tdng cho
(dau  dot, 20-50% voi | rd  ri khi 2. o 2 CO, nhiét | moi
A ¥ PO - Lz thdéi  lam | chuan, . P
phan phdi | 5-15 | dau dot phat | néng; tiéng h Kid huan  loi do, ap | chwong
i6, tinh thdi  thap; | 6n quat | 3@ Kiem thuan 1ot | o 14t ghi | trinh
90, L B .| soat  4p | kiém « N
chinh oxy, CO giam rd | giam khi suét) todn trén hé | giam
dieu khién dung bién giam sat phat thai
da vung) tan
A Trung A
2. _:rhu h?! 2 . Trung binh—Cao Cen
nhiét thai . .z Giam nhiét N ~. | Kiém
(b6 ham Gian - Uep | 3 e moi | Trungbinh | 2NN — | — theo dGi | oo q
khong khi giam NOx/ trwong; (kiérraJ soat | 80 — | chénh bam
A x| 835 | CO nho van | ' - - gjém nhiét, 2 .
bo hoi . 3 giam nong | chénh &p, | % . ~ . ban, an
Al A hanh on | 2. . z tong phat | chénh ap, R
nhiét; tién . blrc trong | bam ban) S mon,
. T dinh N thai cuda | lwu lwong,
gia nhiét xwédng ha M4 £ 2" | ngwng tu
liéu) nhamay | suat tiéu axit
i hao
3. Nang Birc xa -lcl)-‘lrrl:r? g_ hé -lla-‘lr:r? 9 _ | Tinh
cap cach 2 .. | nhiét giam; did h 45 toan
nhiét & 16p Glam —gian | st V6 1o | o dieujtheo dOi | e
16t chiu Iva 3-10 | tiep nho i3m Trung binh | kién an | nhiét vo, cor sh
kem 1am chay &n dinh Ehoén o toan va |ro ri khi, | 7 duny
em. oang moi sudt  tieu N9
kin ctra) 30°C s quy trinh
] trwdng hao
g- isziom hs?; Rét cao — Budc
glam S CO/NOXx ) bang chi | -
(hé giam i2m do aic | On dinh 4 Ratcao— | z hoi dém cho
sat dif lidu giam do git | On dinh ap | oo | g fieu | 3 NOT 1 giay
. R oxy muc | suat, lwu | 7, . S A gian thwc -z
tinh chinh A ) . canh bao | san sang FRA khién
-2 3-10 | tiéu; phét | lwong; . s -2 (suat tiéu |
oxy, bién T . 2 s | som, giam | cho kiem nang
A hién chay | tieng on X . | hao, oxy, J o
tan, s N . sw cO tra va cao; ho
khdong hoan | quat giam P NOX, X
camera R béo cao o so  sO
A toan chénh A an
hong . day da
ngoai) ap...)
Trun Trung Lwu vy
5 Tich ho Khong truc | Giam didm b g | Pinh — do | tach
nhiét &céﬁ tiép; tdng | néng  cuc thuvét nang dong,
s o 5-15 | phat thai | bg;  gidm | Trungbinh uyet- lwong trao | dwong
bang nang minh & | 2
| cla xwdng | nhiét thaira £ - | doi, nhiét | vong,
wong . > cap nha | Zx Ay o lia
giam xwaong . do, lwu | vat liéu
may lwong phu hop
v |0 wEm| Cao -t | 018
o oA nho  quy | Didu  kién Cao - |ky, danh| % P
hoa (qu trinh  danh | lam viéc an dap wng | muc kiém triég’
trinh Y 1 26 | izalthdi 1am | toan hon; | Cao yéu cau | tra, minh khai
chusn. bao sach; . ro ri khi gan van hanh | ching noa
i ’ du bui/tiéng oOn | nhw bang 0 an toan hién gay
phong, va 4n dinh trwong
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Kha nang
el Amoan . (R
. ... | CO Giam 5 Sirc - x =
Nhém giai “ NOX/CO/ truong Khée—An nang bang dir Ghi chu
phap : lam viéc . ~. dapwng liéu (bado
o]1]] i . | toan—-Mbi A 2 VA
(nhiét, khi, P tudn tha  cao ben
tieng on) 9 vieng/chi
o)
sinh  trao
dbi  nhiét,
kiém tra
kin khi)
7. Chuyén bién  hoa Cao  vA Gidi
AR B P
xR ong p : s .| Trung lwgc binh—Cao | han; can
héa/hon thai  NOx; | Gidam  khi binh—Cao | giam _ cAn hé | phan
hop: 4Ong | 5o | 94ng fAro | O - VA | (ganh gia | phat thai; | théng do | tich chi
ot  sinh can kiem | mudi; tieng .\ . y P
£y ia 100 . N NS an  toan | phuy phéat thai | phi vong
khoi/nhién soat  NOx; | ontuy cong | <.~ n R L N
liéu tir chét ddng dét c6 | nghé dién/ thuée ~ fva ~ truy | doi  va
p 2 oy . ¥ hydro) quy dinh | xuat nhién | ha tang
thai; san thp tang bui dia lieu nang
sang dung néu khoéng phwo’ng i lrong
hydro) X ly .

Panh gia tinh kha thi 4p dung céng nghé 16 céng nghiép
TKNL

Duai day 1a hwéng dan chi tiét dé danh gia tinh kha thi k§ thuat khi ap dung
cac cong nghé/gidi phap TKNL cho 16 céng nghiép (khéng bao gém 16 hoi, 16 dau
tai nhiét, 16 sdy). Noi dung di theo dung chubi “diéu kién tién d& — cach do lwdng
— nguw&ng tham chiéu — rai ro va bién phap khac phuc”, gidp ra quyét dinh nhanh
& buwdc tién kha thi va lam dau bai cho khao sat chi tiét.

2.4.1 Mat bang — céng nghé hién hdu

Trudc hét, ra soat rang budc khdng gian va céu trac sén co:

» Khéng gian |ap dat: con di cho bd ham khang khi chay, dwéng 6ng hoi
gi6, dng khoi mai, bé d&, ha tang bao tri? Khodng hé thao tac = 800mm
quanh thiét bi nong; tai nén = 5-8 kN/m2 cho cum trao déi nhiét kim loai;
kiém tra d6 véng san khi dat gbém td ong.

» Puwong éng gio—khoi hién hivru: so d6 va kich thwéec; vi tri chiva té-nhanh
dé dau nbi; co van cach ly dé chay thir tivng nhanh? Tén that ap suét
hién hiru dé tinh lai quat.

» Két cu 10: vd, I&p cach nhiét, bich che, clra quan sat, diém do. Panh
gia kha nang dirng may theo ké hoach (vi du 48-72 gi®) dé thi cong
hang muc néng.

50 | Dw &n Thuc day Tiét kiém Néng lirong trong cac nganh Cong nghiép Viét Nam (VSUEE)



C4&m nang c6ng nghé hiéu qua nang ltrong cho hé théng 16 cong nghigp  IEGEGEG_—_—_—_

» Ha tang phu tro: nguén dién, khi nén, nwéc lam mat, hé théng nang/ha
(cAu, pa-lang) phuc vu I&p dat.

Néu cac hang muc trén thiéu nghiém trong (khéng cé tuyén éng/khdng gian
kha thi, khdng thé dirng may theo chu ky san xuét), coi nhw diém chan cho céac
gidi phap thu hdi nhiét va phai chuyén hwéng sang cac gidi phap khéng hodc mét
it chi phi dau tw nhw ti wu chay — diéu khién.

2.4.2 Hé théng cap nhién liéu — khéng khi

Muc tiéu & danh gia “do diéu khién dwoc” ciia qua trinh dét, trong d6, viéc
xem xét tap trung vao ba nhoém yéu té chin:

» Nhién liéu: Nhién liéu: danh gia dai bién thién chat lwong nhién liéu (kich
thwéc hat, d &m, ham lwong tro va gia tri nhiét) cling nhuw mire dd sach
va dong déu, dac biét quan trong khi &p dung cac gidi phap dét hiéu
suét cao nhw dau dét phat thai NOx thap, ngon Itra phang hodc dbt oxy.
DPéng théi can xem xét kha nang chuan héa va duy tri cép liéu lién tuc,
nhat |a dbi vai 10 tang sbi va |6 dbt trén ghi.

» Khéng khi chay: Danh gia quat cip gio, dac tinh ap suat — lwu lwong,
va mirc dy phong ap suét tinh (= 10-20%) dé bu tdn that phat sinh khi
tich hop bd trao dbi nhiét. Kiém tra kha nang chia vung gié (zone control
), chat lwong diéu khién van va dd kin gioang.

» Do lweng tai chd: Xem xét viéc trang bi dau do O,/CO chiu nhiét cao,
céac diém do nhiét dd va ap suét trong bubng 10, cuing kha nang bé sung
“ctra s6” cho cdm bién hdng ngoai. Néu chwa co, day 1a hang muc dau
tw bat budc trong moi phwong an tdi wu héa chay va ty dong hoa.

Nguwdng tham chiéu thwc hanh tét gébm: dw O, khd sau budng dbt 2—4%
(a6t khi) hoac 3-5% (d6t dau); dao ddng nhiét dé theo ving & mic +5-10 °C; va
ndng dd CO < 200 ppm trong ché dd van hanh én dinh. Sai léch dang ké khdi cac
gia tri nay thwdng cho thay ton tai diém nghén trong diéu khién ho&c pha tron.

2.4.3 Xtr ly khi thai — méi treong
Céc gidi phap nang cap nhw tdng hiéu suét chay, thu hdi nhiét hodc nang
lwu lwong gid cap sé lam thay ddi dc tinh khéi thai. Do do, can xem xét cac van
dé sau:

» Nhiét dd va lwu lweng khi thai sau cai tao cé nguy co gidam xudng dudi diém
swong axit (lién quan dén SO;/H,S0,), gdy an mon 6ng khoi va quat. Vi
vay, can lya chon vat liéu hoac 16p 16t phu hop, hodc duy tri nhiét dd xa toi
thiéu theo gia tri dat dé tranh ngwng tu axit.
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»

»

Thiét bi loc va xt Iy khi thai (thiét bj 1bc xody, tdi loc bui, loc tinh dién, hé
khtr lwu huynh/khtr 6xit nito’): can danh gia kha nang tiép nhan tai bui va tai
khi tang thém, déng th&i bado dam khéng vwot cac gi¢i han phat thai hién
hanh.

Hé théng quan trac khi thai lién tuc hodc ké hoach quan tréc dinh ky: can
xac dinh s&m vi tri lay mau, dwéng éng 1y mau gia nhiét, va ti phan tich
khi bd sung cac dau do oxy (O,), CO va NOXx.

Trong trwéng hop cum x& ly khi thai hién hiru da van hanh gan nguéng

thiét ké hoac vat liéu khéng dap ing dwoc ché dé van hanh méi, can tinh bé sung
chi phi cai tao méi trwérng vao bai toan chi phi dau tw cta dw an.

»

»

»

»

»

»

»

2.4.4 Péng bé day chuyén — dnh hwéng cdng nghé
Danh gia tac déng chéo gilra 16 va cac cdng doan trwdc—sau:

Can bang nhiét gitra cac doan: rit ngan thdi gian 1én nhiét/chu ky co lam
qué nhiét & khau sau. Cé nguy co tao diém néng cuc bd lam co nit san
pham (gém, thay tinh, luyén kim mau)?

Truyén ddng — co cau: bién thién lwu lwong gié cap/hut cé gay rung, vuot
gi¢i han ap am/ap dwong cho budng 10, gay tu khéi?

Hoi nhiét lién cong doan: khi trién khai tich hop nhiét lién cong doan (vi du
st dung khi thai d& siy khudn hodc sdy dworng éng), can kiém soéat chat
ché cac lién ddng clia van di vong va van an toan nham bao ddm khéng lam
treo tai hoac gay gian doan van hanh 10.

Khuyén nghi ap dung quy trinh quan ly thay dbi: yéu ciu mé ta day da noi
dung thay ddi, danh gia rai ro, xay dwng phwong an thir nghiém & tai thap,
tang tai theo tirng bac, va xac dinh rd tiéu chi “cho phép/khéng cho phép” &
tirng buwéc trién khai.

2.4.5 Piéu khién — do Iwong
Day |a diéu kién tién quyét dé bién loi ich ly thuyét thanh tiét kiém thuc:
Ng6 vao/ra va thuat toan: di kénh ngd vao twong tw/ngd vao sé/ngd ra sé
dé gan thém cam bién, van; c6 sén khdi chirc nang tang nhiét—gitr nhiét,
gi¢i han chéo theo vung, chu trinh thdi sach lién déng an toan; lwu vét div
liéu 1-5 giay/diém dé phan tich chi s hiéu qua (suét tiéu hao nang lvong
riéng, 6xit nito, do 1éch nhiét).
Bién tan/van diéu &p: cho quat gi6 cap/hat va bom tuan hoan (néu c6) dé
bam tai tuyén tinh, gidam qua diéu khién.
Bao déng — lién dong an toan: ngudng CO cao, oxy dw thap/qua cao; ap
suat—nhiét do vwot gia tri dat; logic dirtng khan cé kiém chirng; quy trinh thiy
nghiém murc toan ven an toan/kiém tra dinh ky theo chirng minh an toan.
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Khong c6 tAng diéu khién phu hop thi loi ich tir dau dbt hiéu suét cao/thu

hdi nhiét thwérng gidm manh hodc khong 6n dinh.

2.4.6 Twong thich vat liéu chju ldra — 16p cach nhiét
Nang nhiét d& bé mét, dbi trwdng nhiét — Am sé tac dong truc tiép dén tudi

tho 1&p 16t;

»

»

»

»

»

»

»

Chon vat liéu mat nong: gach/bé tdng chiu Ira d6 phat xa cao; I&p cach
nhiét vat liéu vi xbp / soi gdm cho viing tén that I&n; thiét ké khe co gian —
neo — cau nhiét; bit kin ctra.
Tai bién thién — séc nhiét: phan tich biéu d6 nhiét-am quyét dinh co ngot
cla vat liéu; nang cap vat liéu tai cac “diém nong” (clra, géc, mbi nbi) dé
tranh nt — bong.
Blrc xa cao: xem xét son/phtl bé mét dd phéat xa cao va kiém soat diém quéa
nhiét bang diéu chinh dau dt/tuan hoan khong khi néng.
Muc tiéu van hanh tét: gidm nhiét v 10 10-30 °C; tdn that qua vach giam
15-40%; thoi gian 1én nhiét rat ngédn nhwng van trong gi¢i han &ng suét
nhiét cua I&p 16t.

2.4.7 Tiéu chi danh gia ky thuat va thie nghiém
Truwéce khi chdt dau tw, phai co bo tiéu chi téi thiéu va kich ban thir tai:
Tiéu chi chip nhan: néng d6 oxy dw (O, khd) va CO 6n dinh trong dai cho
phép theo tirng loai sdn pham; phat thai éxit nito (NOx) va bui (PM) dap
&ng quy chuan hién hanh; dé 1&ch nhiét do gitra cac vung 16 khéng vuot
qua +5-10 °C; rung dong va do 6n cla quat nam trong gi¢i han cho phép:;
va khong xuét hién diém swong axit tai khu vire 6ng khoi.
Th nghiém va nghiém thu: thwc hién mé phdng thuat toan diéu khién trén
may tinh; thtr nghiém tai xwéng va nghiém thu tai hién trwong déi véi hé
thdng diéu khién; tién hanh chay thlr néng theo cac bac tai 40-60-80—
100%, lwu trir di¥ liéu van hanh trong 24-72 gid; va nghiém thu tdng thé
dwa trén chi sb ndng lwong (suét tiéu hao ndng lwong), chat lwong san
phadm va mirc dd an toan van hanh.

Van hanh — bdo tri chuan héa: ban hanh quy trinh van hanh chuan cho
nap/ra liéu, ddng/mé& ctra, thdi sach; chuyén déi don hang; 1ap ké hoach
béo tri dw phong cho dau dét, béc phun, bom/quat; dao tao van hanh va an
toan chay né.
2.4.8 Rdi ro dién hinh & bién phap kiém soat

Mat &n dinh ngon Itra khi néng dd O, thap ho&c phan bd gi6 kém: can trién
khai diéu khién Diéu chinh oxy dw tw déng, can bang lai hé gio, va thiét 1ap
nguwdng CO/gi¢i han an toan dé kiém soat van hanh.
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— An mon do diém swong khi giam sau nhiét dé khi thai: lwa chon vat liéu phu
hop (vi du hop kim chiu nhiét ho&c vat lieu gém), két hop nhanh khi néng
di vong hodc duy tri gia tri d&t nhiét do xa ti thiéu.

— Diém quéa nhiét va nit I&p 16t khi suét bl xa tdng sau cai tao: st dung vat
liéu chiu séc nhiét, bd sung neo gitr va diéu chinh so d& phan b ngon Itra
(md hinh phan bd ngon Ikra cla dau dét).

— Qué tai quat va éng khéi do gia tang ton that ap: can tinh toan lai diém lam

viéc, thay canh/quat hoac diéu khién bang bién tan, déng thei xem xét b
tri nhanh khi di vong.
Béng 11. Téng hop tiéu chi dénh gié tinh kha thi ki thuat

Nhoém tiéu chi

Mat bang — két
cau

Chi sé/Thang

do chinh
Khéng gian lap
dat; tai nén; thoi
gian dirng may

Ngw&ng khuyén nghi
dé quyét dinh trién
khai
Bé tri mat bang kha thi;
tdi nén = 5-8 kN/mz;

dirng may = 48 gio

Bang ching/
Chtrng clr can
thu thap
Ban vé bd tri
2D/3D; khao sat
hién truwdng; bién
ban théng nhéat
thoi gian dirng

may

Rui ro néu
khong dat

Khéng  dap
&ng lap dat/thi
cbng an toan

Puwdng 6ng gi6 —

Dy phong ép

Dw phong &p suat =

Pac tinh quat; do

Quat qua tai,

khéi — quat suét tinh; tén | 10-20%:; diém lam viéc | chénh &p tai hién | rung/én; Ilwu
that 4p suét bé | cla quat van trong | trwdng; tinh toan | lwong khong
sung vung hiéu suét phu hop | lai mang éng dat

Nhién liégu va | Bién thién do6 | Dai bién thién nam | Két qua phan tich | Chay khéng

cép liéu &dm/kich c& hat; | trong théng sé dau | nhién liéu; quy | hoantoan, CO
dd 6n dinh cap | dét/thiét bi bt trinh  van hanh | cao

liéu

chuén cla hé cép
lieu

Khéng khi chay | Po oxy dw/CO | Cé dau do oxy dw/CO; | Danh muc diém | Piéu  khién
va do lwong trwc tuyén; cdm | cdm bién theo vung; | do—diéu khién; so | khdng  bam
bién nhiét do/ap | quat chinh c6 bién tdn | d6 dién—diéu | tai, chat lwong
sudt; bién tan khién; bién ban | chay kém
quat chinh hiéu chuén
Diéu khién — | Giéi han chéo; | Thuat todn sén co; dd | HO so yéu cau | Loi ich khéng
SCADA tang  nhiét—gitr | phan giai di liéu < 5 | ngwoi dung/hd so | én dinh; rai ro
nhiét; lién dong | giay thiét k& chac | antoan
an toan nang; két qua tht
nghiém tai xwéng
va nghiém thu tai
hién trwdng; mau
xu hwéng div liéu
Méi trwong — x&r | Kha  nang  tai | Thiét bi loc/khtr con dw | Bao cédo do dac; | Khong dat
ly khi bui/khi;  diém | phong tai; vat liéu phu | tinh  toan diém | chudn  phat
swong axit
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Nhoém tiéu chi

Cé&m nang céng nghé hiéu qud nadng lirong cho hé théng 16 céng nghiép I

Chi sé/Thang

do chinh

Ngwéng khuyén nghi
dé quyét dinh trién
khai
hgp méi trwdng an

mon

Bang ching/
Chtrng clr can
thu thap
swong; dac ta vat

liéu

Rui ro néu
khéng dat

thai; &an mon
thiét bi

Lép 1ot va cach
nhiét

Tai
nhiét;
khe hé

nhiét; séc
thiét ké

Bao dam dé bén theo
mé hinh phan bd ngon
Ira m&i; gidam tén that
15-40%

Hb so vat liéu; tinh
toan nhiét; do anh
nhiét (hdng ngoai)

Nt, bong
troc, ro ri khi
néng

Chat lwong va
nang suat

Do léch nhiét
theo vung; thoi
gian Ién nhiét

P6 chénh nhiét theo
vung < £5-10 °C; thoi
gian dat gia tri dat rat
ngan

Ban ghi di liéu
chay thir; bao cao
chét lvong

Sai léch chét
lwong,  phé
ph&m ting

An toan - tuan
thu

Lién dong
COJ/oxy dw; quy
trinh van hanh;
phong chay
chira chay

Quy trinh van hanh
chudn va quy trinh
khéa —treo thé an toan;
lien déng duwogc thd
nghiém

H6 so dao tao;
danh muc kiém tra
thir lién dong

Sw cb chay
nd, dirng may
khan cap

Phéan loai doanh nghiép phu hep tvng dung cong nghé

Dé Iwa chon “ding thubc — dung liéu”, cé thé phan loai doanh nghiép theo
mot sb d&c trwng van hanh va rang budc ngudn lwc. M6i nhom di kém moét goi giai
phap wu tién, giup téi da héa hiéu qua dau tw va gidm rai ro trién khai.

2.5.1 Theo quy mé va nang lwc dau tw

Doanh nghiép 1&n, van hanh nhiéu ca, san lwgng én dinh. Uu tién géi giai
phép c6 vén dau tw trung binh cao nhuwng hiéu qua bén virng bang cach thu hoi
nhiét (bd ham khéng khi chay/bé thu hdi nhiét, bo héi nhiét), sé héa & mirc SCADA
va phan tich di¥ liéu, t6i wu chay da vung, diéu khién ap suét — bién tan quat, nang
clp I16p 16t — cach nhiét. C6 thé xem xét tich hop nhiét gitra cac cong doan va 16
trinh chuyén dbi nhién liéu.

Débi v&i doanh nghiép vira va nhé véi gidi han ngan séach, 16 trinh tdi wu nén
bat dau tlr cac bién phap chi phi thap hodc khéng tén chi phi: gidm ro ri bang bit
kin cra va khe h&, diéu chinh ndng d6 O, theo di¥ liéu do, ap dung bién tan cho
quat, chuan hoéa quy trinh van hanh — bao tri, gia c6 cach nhiét tai cac vi tri tn that
I&n va bd sung hé do dac trong yéu (0,/CO, nhiét do, chénh ap). Sau khi tich Ity
di¥ liéu van hanh va tao ra dong tién tiét kiém, c6 thé trién khai cac gidi phap hoi
nhiét gon (kiéu dng—tdm) va cac murc ty ddng héa co ban.

2.5.2 Theo hién trang hé théng |6

Paéi véi hé thdng 10 cd, hidu suét thap va phét thai cao: Dbi véi hé théng 10

hién hibu c6 hiéu suét thap va phat thai cao, can trién khai mot géi gidi phap nang
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cap nén tang theo hwéng ddng bo: kiém tra an toan va do kin khit; thay thé dau
dét hiéu suét cao hodc dau dét giam oxit nito; bd sung do lwéng va lién déng an
toan; cai tao I&p 16t chiu Itra va hé cach nhiét; ddng thei 1ap dat thu hdi nhiét & cap
do6 phi hop (wu tién bo trao ddi nhiét thu hdi nhiét bang kim loai ho&c gém). Trwéc
tién cn bao dam 6n dinh chat lwong san pham, sau dé m&i xem xét cac gidi phap
tang tai.

Déi véi hé théng 16 méi hodc da duoc hién dai hda mét phan: Trong tam |a
tdi wu hoa dya trén di liéu: &p dung diéu chinh oxy dw tw dong, diéu khién da ving
va diéu khién dw bao theo mé hinh/két hop tri tué nhan tao tai cac diém nhay; mé
réng tich hop nhiét; téi wu cac yéu td ndi bd nhw tién gia nhiét nguyén liéu, say
khudn va sdy dwdng dng; dong thdi chuan hoa bang diéu khién chi sé hiéu qua
phuc vu kiém toan ndng lwveng, quén tri ESG va cai tién lién tuc.

2.5.3 Theo moé thdec van hanh quy trinh

Déi véi 16 lién tuc van hanh trong thoéi gian dai: Hiéu suat dwoc cai thién rd
rét khi &4p dung hé théng thu hdi nhiét thai (bd thu hdi nhiét hoac bd tai sinh nhiét),
diéu khién ap suat budng 19, tdi wu hoa phan phéi gi6 va trién khai hé théng sé hoa
giam sét lién tuc 24/7. Bdng thdi, tich hop nhiét gitra cac 16 hodc cong doan cé thé
mang lai hiéu (rng cong huéng vé ndng lwong va 6n dinh van hanh.

Déi v6i 16 theo mé/chu ky ngdn véi tdn sudt mé cda cao: Trong tm nang
cép bao gdm tang cwong cach nhiét va Idp 16t bang vat liéu nhe, hé sb phat xa
cao; cai thién dd kin cta clra 10; tdi wu thuat toan nang nhiét — git» nhiét; va tuan
hoan khi néng trong buéng 16 nham rat ngan théi gian gia nhiét, gidm nhiét tich triy
cta két cAu, tr d6 ha suét tiéu hao nang lvong.

2.5.4 Theo yéu cau chat Iwong san pham

Péi v&i cac quy trinh nhay cadm vé trwong nhiét va bau khi (gém s, thay
tinh, nhiét luyén chinh xac), can wu tién déng déu héa trwéng nhiét va kiém soét
ch&t ché oxy dw/CO. Céac gidi phap khuyén nghi gébm s dung dau dét ngon Ira
phéng ho&dc dau dét giam phat thai 6xit nito, két hop camera nhiét va cadm bién da
diém dé theo d&i phan b nhiét, déng thdi ap dung diéu khién dw bao theo mé hinh
nham han ché diém qué nhiét va bao vé bé méat san pham.

DPéi v&i cac quy trinh it nhay cdm hon (gia nhiét phdi truéc can/rén, sy
nung vat liéu chiu Itra tho...). Co thé theo dudi bai toan tiét kiém chi phi manh hon:
Diéu chinh oxy duw tw déng, hdi nhiét sau, tich hop nhiét cho phu tai phu tro.

2.5.5 Theo rang buéc phap ly — méi trurong

Déi v&i cac don vi chiu rang budc vé khi thai va dinh gia cac-bon, can wu
tién dau dbt giam 6xit nito, dét phan tAng/tuan hoan khi thai, va diéu chinh oxy dw
tw déng; dong thdi lwa chon giai phap loc bui/kht 6xit nito phu hop. Can chuén
héa hé théng quan trac va quan tri div liéu dé& chirng minh két qua gidm phat thai.
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Song song, can nh&c 16 trinh ddng dbt sinh khdi/nhién liéu tr chéat thai hodc dién
hoa trng phan nham gidm phat thai CO, pham vi 1.
2.5.6 Theo s&n c6 nhién liéu va ha tdng ndng lwong

Khi ngudn sinh khéi/nhién liéu tcr chat thai déi dao va ha tédng dién han ché:

Chién lwoc t6i wu 13 trién khai ddng dét va tivng bwdc nang ty 1& nhién liéu
thay thé; cai tao dau dbt va hé cép liéu dé phu hop déc tinh nhién liéu; kiém soéat
&n mon va déng bam; dong thdi &p dung cac giai phap hdi nhiét va sé hdéa nham
giam mtrc tiéu hao co sé.

Khi lwéi dién manh va muc tiéu giam phat thai cac-bon ¢ mdc cao:

C6 thé xem xét dién hoa cac cong doan gia nhiét (dién trd, cdm &ng, hd
quang) ho&c c4u hinh lai dién — dét. Néu dinh huwéng st dung hydro, can chuan bj
dau dét twong thich hoac dau dét sdn sang cho hidrdé dé giam chi phi chuyén déi
sau nay.

2.5.7 Theo mdrc sdn sang té chikc — nhan luc

Trong trwong hop ddi ngd van hanh — bao tri ¢é nang lwrc cao va van hoéa
di liéu da duoc thiét |ap:

Doanh nghiép c6 thé day nhanh qué trinh &ng dung cac céng nghé diéu
khién tién tién nhw diéu khién dw bao theo mé hinh/Al, téi wu héa theo di liéu va
tich hop hé dir liéu lién ca phuc vu phan tich va cai tién lién tuc.

Trong trrong hop nguén luc van hanh con han ché va tinh ky luat chua
déng déu:

Can trién khai theo 16 trinh “chudn hoa truwéc”: hoan thién quy trinh van hanh
chuén, dao tao va 4p dung danh muc kiém tra an toan; déng thoi thue hién sé hoa
murc co ban (do oxy dw/CO va nhiét dd) truwéc khi dau tw cac giai phap diéu khién
nang cao.

Bang 12. Ther tw wu tién trién khai cac gidi phap, cong nghé TKNL

Nhém doanh

Wu tién trién khai (theo thip tw) Ghi cha trién khai

nghiép
Lén, chay 24/7, ap | 1) Téi wu chay va diéu chinh oxy dw tw déng; 2) | Té chirc dw an theo
lwc ESG Thu héi nhiét thai; 3) S6 héa SCADA va phan | mé-dun; nghiém thu
tich d liéu; 4) Tich hop nhiét; 5) Lo trinh | bang chi sé nang
chuyén déi nang lwgng/nhién liéu (hé lai dién — | lwong (suét tiéu hao
dét/dién héa/dau dét sdn sang cho hidrd) nang lwong riéng) va
phat thai; chuan hoa
dir liéu phuc vu kiém
toan.

Vira va nhd, ngan | 1) Quy trinh van hanh chuén — bit kin — cai thién | Dung cac gidi phap
sach han ché cach nhiét cuc bd; 2) Biéu chinh oxy dw tw ddng | “khéng hodc it vén”
+ bién tan; 3) B6 thu hdi nhiét gon; 4) Bang theo | lam ngudn tién quay

ddi chi sb hiéu qua don gian

Dw an Thic day Tiét kiém Nang lvong trong cac nganh Cong nghiép Viét Nam (VSUEE) | 57




Nhém doanh
nghiép

I C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép

Wu tién trién khai (theo thip tw)

Ghi chd trién khai

vong cho cac hang
muc Ién.

Hé théng 16 cd, hiéu
suét thap

1) An toan — kin khit — I1&'p 16t; 2) Thay/nang cap
dau dbt giam o6xit nito; 3) Do lwdng oxy dw/CO
va diéu khién ap suét; 4) Bo thu hdi nhiét; 5)
SCADA

Uu tién 6n dinh chéat
lwong trwde khi tang
tai.

Lo lién tuc

1) Bo thu héi nhiét (hoi nhiét/tai sinh); 2) Diéu
chinh oxy du tw dong va phan phéi gi6; 3) Diéu
khién &p suét + bién tan; 4) Tich hop nhiét

Bao dam quat/dwong
éng khoi dap (ng tén
that ap suét tang sau
thu hdi nhiét.

Lo theo mé/chu ky
ngan

1) Cach nhiét — I&p 16t nhe, tang birc xa; 2) Lam
kin cra; 3) Tuan hoan khi néng; 4) Chwong
trinh tdng nhiét — gi nhiét; 5) Piéu chinh oxy
dw tw dong

Trong tam la rat ngan
thoi gian [én nhiét,
gidm nhiét tich triv.

Quy trinh nhay cédm
chét lwong

1) Dau dét ngon Ira phang/dau dbt giam oxit
nito; 2) Cam bién da diém + camera nhiét; 3)
Diéu khién dw bao theo md hinh; 4) Thu héi
nhiét c6 kiém soat diém swong

Xay dwng ngudng
“‘cdnh  bado sém”
COloxy dw va biéu db
theo doi chat lwong.

Ap lwc phap ly/dinh
gia cac-bon

1) Dau dbt giam oxit nito' + diéu chinh oxy dw tw
dong; 2) Giai phap loc bui/khtr 6xit nito; 3) Ddng
dét sinh khéi/nhién liéu tlr chat thai hodc dién
héa tirng phan; 4) Chuén héa quan tréc

Gan 16 trinh dau tw
muc tiéu phét
thai/nam va chi phi
céac-bon.

VO

Rao can va giai phap hé tro

Viéc trién khai cdng nghé tiét kiém nang lwong (TKNL) cho 16 cdng nghiép
thwdrng vap phai mot tap hop rao can “ky thuat, tai chinh, té chirc, thi truong”. Dé
bdo ddm dy an kha thi va bén virng, can nhan dién rao can theo ngir canh cu thé
ctia doanh nghiép, sau d6 “gan” dung cdng cu hé trg. Dudi day l1a tdng hop theo
cac nhom rao can chu dao va géi gidi phap khuyén nghi.

2.6.1 Rao can vé ky thuat

Nhiéu co s& st dung 16 cii, thiét ké khéng ddng bo; khdng gian han ché nén
khé 1&p bd ham khong khi/bd hdi nhiét; mang éng gié—khoi da sat tai, quat thiéu
dw dia ap; |op 16t xudng cap gay ro ri gié — khi I&n; do lwdng — diéu khién khong
day du (thiéu du do 0,/CO, thiéu diém do nhiét d6/ap suét). Chét lwong nhién
liéu bién ddng manh (&m, tap chéat, nhiét tri), lam qua trinh chay thiéu 6n dinh. Hé
thdng x(r ly khi thai (loc bui/khtr NOx) ciing it dw tai d& chap nhan diéu kién van
hanh méi. Téng hop cac yéu td nay khién khé lwong héa lgi ich, déng thei gia tang
rdi ro an toan — van hanh.
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Giai phap ho tro:
» Khao sét tién kha thi chuan héa; kiém dinh quat — ng khéi va tinh lai diém
lam viéc.
» B sung I&p do lweng téi thiéu (O,/CO, nhiét dd, chénh &p).
» Chuén héa quy trinh van hanh va chay thr theo bac tai.
» M6 phdng can bang nhiét — vat chét, tinh diém swong acid va phan bd nhiét.
» Luwa chon céu hinh trao dbi nhiét phi hop vat liéu, thiét ké héi nhiét va lién
dong an toan.
2.6.2 Rao can chi phi dau tw
Chi phi d4u tw cho héi nhiét, dau dét phat thai NOx thap, sé hoa/SCADA
hodc cai tao I&p 16t c6 thé 1&n so véi dong tién tw c6. Ngoai ra, chi phi van hanh
tang thém cho vé sinh — hiéu chuan khién doanh nghiép than trong.
Giai phap ho tro
» Huy déng tin dung xanh/ESG, co ché déng tai tro hodc bao 1&nh tin dung.
» Ap dung mé hinh ESCO/hiéu suat cam két.
» Thué tai chinh/thué mua cho thiét bi do — diéu khién.
» Ap dung co ché khiu hao nhanh, wu dai thué cho dau tw tiét kiém nang
lwong.
» Gaén diéu khoan theo hiéu qua/két qua dbi véi nha thau dé chia sé rai ro
2.6.3 Rao can théng tin — do lwong
Thiéu di liéu dwdng co s& (suat tiéu hao nang lwong, O, CO, nhiét dd
khéi, chénh &p), thiéu benchmark nganh; khéng cé phwong phap do lwéng — xac
minh (M&V) théng nhét, khién khé thuyét phuc ndi bd va ngan hang.
Giai phap hé tro
» Xay dwng bd mau hd so yéu cau ky thuat va chao gia chuan; ban hanh
hwéng dan do lwdng — xac minh va bang diéu khién chi sé hiéu qua.
» Trién khai goi do lwéng nhanh trong 2—4 tuan nham thiét lap di liéu dwong
co s& trwdce cai tao.

» Xay dwng thw vién ca dién hinh va bo chi sé chuan nganh.

» Yéu cau nha thau ban giao di¥ liéu trwéc—sau cai tao theo dinh dang théng
nhat.
2.6.4 Rao can nhan sw ky thuat va quan trj thay doéi
Dai ngli van hanh mang, ky luat ca/kip chwa ddong déu; tam ly ngai thay déi
do san xuét gap; thiéu ky nang khai thac di¥ liéu, hiéu chuan cdm bién, van hanh
Diéu chinh oxy duv tw déng/bién tan.
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»

»

»

»

»

Giai phap ho tro

Chuwong trinh dao tao theo vai trd (van hanh, bao tri, kiém soéat chat lwong,
an toan — méi trwdng), kém chirng nhan nang lwc ndi bé.

Quy trinh van hanh chuén chi tiét cho cac cdng doan: danh Itra, thdi rira an
toan, chuyén dbi don hang/san pham, va kiém tra do kin khi.

Co ché khuyén khich — ky luat gan véi chi sb hiéu qua vé nang lvong, chét
lwong va an toan.

Hwdng dan kém cap truc tiép tai hién trwdng trong giai doan chay thir va
dn dinh van hanh.

Tai liéu dao tao dién tlr va danh muc kiém tra dinh ky phuc vu van hanh —
bao tri.

2.6.5 Rao can thoi gian ddng may & rdi ro 4nh hwéng chat lwong
Lich don hang day, lo ngai thay dbi trwdng nhiét lam anh hudng chat lvong;

khé chap nhan dirng dai ngay cho thi cong — say 0.

»

»

»

»

»

Giai phap hb tro
Chia nhd pham vi cai tao theo mé-dun, té chirc thi cong xen ké ca san xuét
nham gidm th&i gian dieng 10.
Té&ng tai theo trng bac sau cai tao, kém diéu khodn bdo hanh chét lwong
van hanh trong hop déng.
S dung vat liéu va cum l&p dat tién ché dé rat ngén thoi gian say 10 va
chay thtr.
Van hanh so sanh A/B gitra 16 da cai tao va 16 dbi chirng dé danh gia khach
quan hiéu qua nang lwong va chat lwong.
Xay dwng phwong an duw phong bang dwdng di vong nham tranh treo tai
hodc gian doan day chuyén trong suét qua trinh trién khai.

2.6.6 Rao can thj trirong — chuéi cung dmg
Nguon sinh khéi/nhién liéu tr rac thai khdng 6n dinh; phu ting dau dbt/dau

do nhap khau c6 thoi gian giao hang dai; dich vu sau ban hang phan tan.

»

»

»

»

Giai phap hb tro

Khung théa thuan mua sam véi nhiéu nha cung cap.
Kiém soét chat lwong nhién liéu theo tiéu chuan.

Dw phong vat tw chién lwoc.

Phat trién dich vu tai ché hodc dai ly Gy quyén.
2.6.7 Rao can chinh sach — thé ché
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Nhiéu doanh nghiép chwa thay ré déng lwc kinh té vi dinh gia cac-bon hoéc
tiéu chuan bat budc chwa phd bién; thiéu chwong trinh hd tro van hanh theo diy

liéu.

Giai phéap hé tro

» Khuyén nghi trién khai tiéu chuan hiéu suét nang lwong téi thiéu.

» Xay dwng chwong trinh giam phat thai theo nganh.

» Ap dung biéu gia dién theo thoi gian, co' ché dich chuyén phu tai.

» Quy hé tro kiém toan nang lwong — do luwéng sé héa.

» Xay dwng cAm nang k¥ thuat va chwong trinh trinh dién quy mé nganh.
Bang 13. Téng hop rao can va nhu céu hé tro

Nhém rao can

M6 ta dién hinh

Tac dong toi

Giai phap hé tro

Pon vi dau méi

Chi sé theo
doi/KPI

Thiéu khong
gian lap
dat/dwong ong;

dw an

Hiéu qua

khuyén nghi
Khao sat hién
trang theo chuan;
bb sung do
oxy/CO, nhiét do
va chénh ap; tinh

Hoan thanh hd
so khao sat; du

Ky thuat—ha | quat va éng khéi | khong 6n dinh, R vz | Doanh nghiép + | diém do; chénh
; F N LT o toan lai quat; bo NG . A
tang van hanh gan gia tang radi ro tri duona di nha thau ap/quat dat yéu
ngudng tai; ro ri an toan vona: moé ghén cau; xu hwéng
khi; thiéu thiét bj by et 0,/CO n dinh
d iém swong axit;
o] N
ban hanh quy
trinh an toan
Huy déng tin o .
Chi phi dAu tw dung xanh/ESG; 100} gan hoan
ban dau cao; lo N £ mod hinh ESCO A fgia tri hie
. 3 ngai chi phi van Tr_| hoan quyet hoac thué mua; . Ngan al rong d,at
Chi phi dau tw " N dinh, thu hep e A hang/ESCO + ngwdng; ty 1&
hanh cho vé .. wu dai thué/khau A p -
. L pham vi cai tao ) doanh nghiép von wu dai
sinh va hiéu hao nhanh; hop 2 X
z X £ trong tong dau
chuan dong theo két
» tw
qua dat duoc
Thiéu di liéu Goi do nhanh 2-
dwong co SO 4 tuan; bang dieu DUoNd co &
(sut tiéu hao khién chi s6 higu duoe ph
Thqng tin —’do nang Iu’o’_rlg, (?2, Kh? phé duyet qua; mau hoﬂscy Doanh nghiép + duyét;' b0 C40
lwdng & xac CO, nhiét dé dau tw, kho yéu cau ky ; N .
. e B A - N tw van do lvdng — xac
minh khéi); chwa cé nghiém thu thuat/chao gi4; . -\

g R minh sau cai
quy trinh do quy trinh do tao
lwong — xac lwong — xac minh :
minh chuan thong nhat

Pao tao theo vai s A LA
.. N N Ty I& nhan sy
Han ché ky . tro; quy trinh van dwoc chirng
" o Sai léch chat hanh chuan chi a A
Nhan sy — quan nang van lwong, hiéu tiét; kém cap tai nhan; murc tuan
; hanh/hiéu A ’ T Doanh nghiép tha quy tringf

tri thay ddi

chuén; tam ly
ngai thay di

gua suy gidm
theo thoi gian

hiéq treong; co
ché thuong —
phat theo chi s6

van héujh
chudn; s6 sy
cO/thang giam

hiéu qua
Lich san xuét Cham tién d6 tchglg r'?]%ag] ;\" Hoan thanh
Thoigian dirng | day; lo ngai rai PPN 2| heO MO-GUn, | boanh nghigp + |  theo méc ké
. PPN cat giam pham | tang tai theo béc; N LA e ia K
may ro chat lwgng . nha thau hoach; ty 1€ 16i

khi cai tao

\'

bao hanh chét
lwvong; thi cbng

chét lwong
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Nh6m rao can Mo ta dién hinh  1acdongtéi  Gidiphaphotre g gy, g Chisotheo
dw an khuyen nghi doi/KPI
tien ché; phuwong bang 0 khi
an by-pass nghiém thu
N . Khung mua sam
Nguon nhién .. N
o o . dai han; tiéu s ia .
lieu sinh Hiéu qua dao 2 £ a Ty Ié giao hang
£ ~ PO chuan hoéa chat Doanh nghiép + 4 Lz
x. . khoi/RDF khéng dong; cham T DO . dung han; chat
Chudi cung rng PP A lwong nhién liéu; hiép héi + nha A
on dinh; thoi dwa vao van 5 .z £ lwong nhién
; . . ton kho chién cung cap . 2
gian cung rng hanh . oy liéu dat chuan
. lwgc; mang lwoi
dai .
dich vu
Ap dung tiéu

Chl’n[\ ségh —
thé ché

Thiéu dong luc
kinh té; it
chuwong trinh hd
tro sb hoa

Uu tién dau tw
thap

chuan hiéu suét
t6i thiéu; quy hd
tro do
lwdng/kiém toan;
biéu gia theo thoi
gian/diéu chinh
phu tai; chwong
trinh trinh dién

Co quan quan
ly + nha tai tro

S6 doanh
nghiép tham
gia; mure tiét

kiém nang

lwong dat dwoc
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CHUONG 3. ’'NG DUNG THUC TE VA NGHIEN clrU
DIEN HINH

Png dung thuwc té tai Viét Nam

3.1.1 Uhg dung céng nghé thu héi nhiét thai dé phat dién trong nganh
xi mang
Nha may Xi mang Tan Thang (x& Tan Thang, huyén Quynh Lwu, Nghé An)
van hanh day chuyén san xuét clinker céng suéat 5.000 tAn/ngay. T nam 2025,
doanh nghiép da dau tw hé théng phat dién tan dung nhiét khi thai (waste heat
recovery — WHR) cho day chuyén nay, véi cdng suat thiét ké 9.000 kW, céng suét
phat dién gross 8.650 kW va cdng suét net 8.035 kW. Hé théng do Céng ty CP Xi
mang Tan Thang lam chl dau tw, nha thau thiét k& — cung cép thiét bj va l1&p dat
la Shanghai Conch Kawasaki Engineering Co., Ltd. H& théng WHR thu héi nhiét
dw tir khi thai c6 nhiét d6 khodng 250-400°C tai thap trao dbi nhiét va ghi lam
ngudi clinker, dan khi néng qua cac bd trao déi nhiét, ndi hoi ap suét cao, sau dé
gua tua-bin hoi dé phat dién, toan bo dién nang phat ra dwgc hda vao lwdi ndi bd
clia nha may.

Hinh 4. Hé théng thu héi nhiét tir qua trinh phat thai tai Nha may Xi méng Tan Thang
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V& hiéu qua nang lwong va méi tredng, hé thdng WHR gitp tan dung gan
nhw 100% nhiét ctia dong khi thai dé phat dién, dap ng khoang 1/3 nhu cau dién
ndng cla toan nha may, twong dwong tiét kiém 25-30% san lwong dién phai mua
ttr EVN. Theo danh gia cua doanh nghiép, lwgng dién tw phat nay gilp nha may
tiét kiém khodng 78-80 ty ddng tién dién mdi nam, déng thei gidm tai cho hé théng
truyén tai quéc gia trong cac thoi diém cao diém phu tai.

Cung véi hiéu qua kinh t&, hé théng con gitp gidm phét thai khoang 40.000
tdn CO, mbi nam; néng dd bui trong khi thai sau xt ly gidam tir khoang 30 mg/Nm3
xudng chi con khoang 10 mg/Nms3, dap &ng céc tiéu chuan méi trwérng khat khe
twong dwong EU va G7.

V& hiéu qua dau tw, dy an dwoc danh gia co hiéu qua tai chinh tét véi thoi
gian hoan vén khoadng 6 ndm nho gia trj tiét kiém chi phi dién nang hang ndm néu
trén.

Tw ty |& tiét kiém dién khodng 25-30% va quy md gidm phat thai CO,, c6
thé coi day la mé hinh dién hinh cho gidi phap thu hdi nhiét thai phat dién trong
nganh xi mang — mét nganh tiéu thu nang lweng va phét thai Ién. Dy an dong thoi
dong gop cho muc tiéu “xi mang xanh”, thwe hién Chién lwgc qubc gia vé Tang
trwdng xanh va cam két phéat thai rong bang “0” dén nam 2050, |a co’ s& quan trong
dé xem xét nhan réng céng nghé WHR cho cac day chuyén 160 nung clinker khac
trong ca nwoc.

Béng 14. Téng hop thong tin vé dw &n thu hdi nhiét thai phat dién tai céng ty CP xi méng Tan
Théang

Hang muc Thoéng tin

Tén doanh nghiép

Cong ty C phan Xi mang Tan Thang

Dia diém

Nha may Xi mang Tan Thang, Xém Bac Thang, x& Quynh
Thang, tinh Nghé An

Linh viee

San xuét clinker va xi mang

Loai giadi phap TKNL

Thu héi nhiét khi thai phat dién (WHR)

Muc tiéu dau tw

Tan dung nhiét dv cta khi thai trong qua trinh san xuét clinker
dé phat dién, gidm chi phi mua dién va gidm phat thai moi
tredng

Day chuyén/ld céng nghiép
lién quan

Day chuyén san xuét clinker cong suat 5.000 tAn/ngay

Cong suét thiét ké hé théng

9.000 kW (cong suét thiét ké)

C6ng suat phat dién

8.650 kW (tai may phéat), 8.035 kW (phat Ién lw&i)

Nguén nhiét thu hdi

Nhiét khi thai tai ghi 1am ngudi clinker va thap trao ddi nhiét,
nhiét dé khoang 250-400°C

Nguyén ly/cau hinh chinh

Khi thai néng di qua bd trao ddi nhiét — ndi hoi ap suét cao — tua
bin hoi — may phat dién, dién phat ra hoa Iwéi néi bé nha may

Thoi diém dwa vao van hanh
thwong mai

30/4/2025 (van hanh thwong mai), khanh thanh va ban giao hé
thédng nam 2025
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Hang muc Thoéng tin

Nha thau/don vi cung cap | Cong ty Shanghai Conch Kawasaki Engineering Co., Ltd (thiét
cbng nghé ké, cung cap thiét bi, lap dat)

Hé théng WHR dap (rng khodng 1/3 nhu cau dién ctia toan nha
may; twong dwong tiét kiém 25-30% lwong dién phai mua t
EVN

Khoang 78-80 ty ddng/nam tién dién (wéc tinh theo san lwong
dién ty phat)

Giam phat thai khodng 40.000 tCO,/ndm; néng dd bui sau xt ly
Loi ich méi trwong giam tr ~30 mg/Nm? xubéng ~10 mg/Nm?, dap &ng tiéu chuan
moi trwvdng EU/G7

Thoi gian thu hoi vén so bd | Khodng 6 nam nho gia tri tiét kiém chi phi dién hang nam

Ty lé dap wng nhu cau dién
nha may

Gié tri tiét kiém chi phi dién

Thuc té rat ngan tir khodng 15 thang xuéng con 9,5 thang so

Thd&i gian thi cén . s
g g Vi ké hoach hop ddng

Dv an dwoc danh gia 1a mé hinh tiéu biéu vé giai phap thu héi
Ghi cha nhiét khi thai phat dién trong nganh xi mang, dong gép cho muc
tiéu “xi mang xanh” va 10 trinh Net Zero clia Viét Nam

3.1.2 P4u tw 16 tuy-nen di déng tai Cong ty TNHH Gach tuy-nen Tién
Hwng (Béac Giang)

Céng ty TNHH Gach tuy-nen Tién Hwng (huyén Luc Nam, tinh Bac Giang)
la doanh nghiép chuyén san xuat gach xay dwng tr dat sét nung. Truéc day, doanh
nghiép st dung céng nghé 1o vong truyén théng véi mire tiéu hao nang lwong 16n,
phét thai bui va khi thai cao, chat lwong gach khdng 6n dinh va cwdng dé lao déng
cao tai cac khau xép — d& gach.

Pé nang cao hiéu qua st dung ndng lwong va tng strc canh tranh, Céng
ty da quyét dinh dau tw day chuyén san xuét gach hién dai theo céng nghé 10 tuy-
nen di dong (16 dia), day chuyén khép kin, mirc dau tw hon 80 ty déng, véi cong
suét khodng 30 triéu vién gach/ndm. Day 1a dang 10 tuy-nen hién dai, budng nung
cb dinh, xe godng mang gach méc di chuyén qua cac ving say — gia nhiét — nung
— lam nguoi trong “dwdng hAm” nhiét do6 dwoc diéu khién tw dong.

Hé thdng 16 m&i duoc thiét ké tw ddng héa cao, cac thao tac van hanh, diéu
chinh nhiét d9, tbc dd godng duoc diéu khién tlr phong diéu khién trung tam; doanh
nghiép dau tw thém hai robot xép — gap gach cho cac cong doan xép moc va ra 1o,
qua dé chi can mét sb it cdng nhan van hanh nhwng cé thé thay thé khoang 40 lao
dong tha cdng trwde day. V4 10 bang thép két hop 16p vat liéu cach nhiét hiéu suét
cao gitp han ché ton that nhiét qua thanh 1. Ngoai ra, doanh nghiép khéng dung
dat sét rudng ma chuyén sang st dung dat déi, dat boc thai tir md, bia than, xi 10,
gach ngoi phé thai... gép phan tan dung tai nguyén th& cip va gidm sirc ép 1én
dat néng nghiép.
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Viéc chuyén dbi ttr 16 vong sang 10 tuy-nen di déng d gilp tang san lwong
khodng 30% so v&i trwde, ddng thei gidm dang ké mirc tiéu thu nhién liéu cho méi
vién gach nh& kha nang tan dung nhiét tot hon va gidm tén that nhiét qua vé 10.
Lo mai “tiét kiém nang lwong, gidm dang ké lwong khi thai” so véi cong nghé cii —
day la cac chi sé then chét déi véi doanh nghiép vat liéu xay dwng trong bbi canh
chi phi ndng lwong ting va yéu cau vé méi tredng ngay cang nghiém ngat.

Vé méi trudng, 10 tuy-nen di ddng cé két clu kin, kiém soat tét quéa trinh
chay nén lwong bui, khi thai ra méi trwéng gidm manh so véi 16 vong. Két hop voi
viéc str dung cac ngudn nguyén liéu dat doi, dat boc thai, xi, gach v&, dw an gop
phan gidm khai thac dat néng nghiép, gidm chat thai ran chon I4p. Nho tw déng
hoa va robot héa, diéu kién lao déng ctia cdng nhan dwoc cai thién dang ké: giam
tiép xdc trwe tiép v&i nhiét, bui, tang an toan lao ddéng va ky luat van hanh.

Vé hiéu qua kinh té — tai chinh, khoan dau tw hon 80 ty déng cho 10 tuy-nen
di d&ng va day chuyén khép kin dwoc bu dap bang: (i) tang san lwong thém khoang
30% so v&i day chuyén ci; (ii) gidm chi phi nhién liéu, dién ndng nhd hiéu suéat
nhiét va tw ddng hoéa; (iii) cat gidm manh chi phi lao ddng trwce tiép khi robot thay
thé khoang 40 lao dong; (iv) gidm ty I& phé pham, nang chét lwong va do dong déu
cta san phdm, qua d6 nang bién loi nhuan va kha nang canh tranh vé gia. Nhin
tbng thé, day la mét trwerng hop dién hinh vé déi méi cong nghé 10 gach sang 1o
tuy-nen hién dai gan véi muc tiéu tiét kiem ndng lwong, gidm phét thai va chuyén
dich sang m6 hinh san xuét xanh hon trong nganh vat liéu xay dwng.

Béng 14. Téng hop thong tin vé gidi phép dién hinh déu tw 16 tuy-nen di dong

Gia tri
Lo vong nung gach truyén
thong
Lo tuy-nen di dong (16 dia),

Hang muc

Coéng nghé trwéc khi dau tw -

Coéng nghé sau dau tw

day chuyén khép kin, cé
robot

Chi phi dau tw Ty dong > 80
Cong suéat thiét ké Triéu vién/nam 30
Thay dbi sén lwgng % 30%

Thay dbi lao dong

Nguoi

Gidam ~40 lao dong truc
tiép

Nhién liéu chinh - Than cam
Suét tiéu hao than truwéc khi dau tw (16 vong — | kg than / 1.000 200

gia dinh) vién

Suét tiéu hao than sau dau tw (16 tuy-nen — | kg than/1.000 135

gia dinh) vién

Tdng than tiéu thu trwéc khi dau tw tAn/nam ~ 6.000
Tdng than tiéu thu sau khi dau tw tan/nam = 4.050
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Hang muc
Lwong than tiét kiém tan/ndm = 1.950
Don gia than tham chiéu d/kg
Chi phi nhién liéu tiét kiem Ty ddng/ndm = 3,9
Hé sb phat thai CO, cla than cam loai 3-5 tCO,/tan than 2,1-2,9
Giam phat thai CO, wéc tinh tCO,/ndm =~ 5.600

Nghién cteu dién hinh quéc té

3.2.1 Pau dét tai sinh cho 106 nung lai thép (Théi Lan)
3.2.1.1 Bdi cénh va déc diém cong nghé 10

Mot nha may can thép tai Thai Lan van hanh day chuyén can néng st dung
10 nung lai phoi thép kiéu day, cong suét khoang 30 tan phdi/gi®. Lo st dung nhién
liéu khi tw nhién, nhiét dé nung trong 16 khodng 1.100-1.250°C, lam viéc gan nhuw
lién tuc dé cap phoi cho day chuyén can.

Trudce khi cai tao, 16 da dwoc trang bi bd thu hdi nhiét dé tan dung nhiét khoi
thai lam néng khong khi chay. Tuy nhién, do gi¢i han trao dbi nhiét, nhiét dé khdng
khi chay chi dat xap xi 300°C, trong khi nhiét d6 khoi thai van & mirc cao, tén that
nhiét I&n. Suat tiéu hao nang lwong trén 1 tAn thép can con kha cao, chi phi nhién
liéu 1a mét cdu phan dang ké trong gia thanh san pham, déng thoi phéat thai CO,
twong wng.

DPé nang cao hiéu qua ndng lwong, nha may quyét dinh dau tw hé thdng
dau dbt tai sinh, k&t hop nang cap hé thdng diéu khién — do lwdng va tdi wu hoa
ché dd van hanh 1o.
3.2.1.2 Mb ta gidi phap TKNL

Giai phap dwoc trién khai la thay thé cac dau dét thong thuwdng bang cum
dau dbt tai sinh, méi cum gbém hai dau dét 1ap dbéi xirng, kém theo budng chira vat
liéu gach chiu Itra dang t& ong. Nguyén ly lam viéc:

» O mét chu ky, mét dau dbt hoat dong, hat khéng khi chay qua buéng thu
hdi nhiét tai sinh da dwoc 1am néng sén; khéng khi qua day dwoc gia nhiét
tor nhiét dé maéi trwdng 1én téi khoang 1.000°C trwdc khi vao budng dét.

» Doéng thdi, dau dbt con lai & ché do xa& khoi thai; dong khéi nong tw 16 di
nguwoc qua khéi gach chiu Itra ctia dau dét nay, truyén nhiét va lam nong
khéi gach.

» Sau mét khodng thdi gian (vai chuc gidy dén vai phat, tay thiét ké), chu ky
dao chiéu: dau dét dang chay chuyén sang xa khoi, va dau dét con lai bat
dau cép nhién liéu — khéng khi da dwoc gia nhiét qua khéi gach dang néng.
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»

»

»

»

Nho qué trinh hoan nhiét luan phién nhw vay, nhiét dé khong khi chay trwéc
bubng dbt ting 1&n rat cao (xap xi 1.000°C), ddng nghia v&i viéc gidm dang
ké lwong nhién liéu can thiét dé dat nhiét d6 nung trong 16. Hé théng dwoc
tich hop voi:

B& diéu khién PLC/DCS dé diéu khién chu ky dao chiéu, lwu lwong khi —
khéng khi va ap suat budng 0.

Hé théng giam séat nhiét dd cac vang 10, nhiét dd khdng khi chay, nhiét do
khéi thai sau thu hdi nhiét tai sinh va sau 6ng khoi.

Céc thiét bj an toan chay nd, van khoa nhanh, cdm bién ap suét, van xa
khan.

Toan bd qua trinh cai tao dwgc thwe hién khi 10 dirng bao dwédng dinh ky,

nham gidm téi da thei gian ngirng sén xuét.
3.2.1.3 Hiéu qua nang lwong — méi trrong — tai chinh

»

»

»

»

Két qua do dac trwdc va sau cdi tao cho thay:

Nhiét d6 khéng khi chay tang ttr khodng 300°C (chi ding bd hdi nhiét) 1én
gan 1.000°C nh& dau dbt tai sinh.

Suét tiéu hao nhién liéu cla 16 gidm khoang 43% so v&i truéng hop chi st
dung b hdi nhiét, véi cling san lwong va chat lwong sédn pham.

Nhiét d6 khéi thai cudi sau hé thdng tan dung nhiét gidam dang ké, ton that
theo khoi thai dwoc cat giam manh.

Phét thai CO, tir tiéu thu khi tw nhién gidm twong (rng (xap xi 0,2 tCO,/MWh
nhiét), qua dé gop phan dap (rng cac muc tiéu gidm phat thai ciia doanh
nghiép.

Vé tai chinh, mac du sé liéu chi tiét vé vén dau tw khéng duoc cdng bd day

du, kinh nghiém qudc té cho thay:

»

»

Déi va&i 10 cong suat trung binh — 1N, thei gian hoan vén dién hinh khoang
2—4 nam, tuy gia nhién liéu va mirc dé tan dung nhiét hién co.

Dong tién tiét kiém nhién liéu kha 6n dinh, dé& huy déng c&c ngudn tai chinh
xanh hodc trién khai theo md hinh ESCO.

Ngoai ra, nho cai thién phan bé nhiét va kiém soat chay tét hon, mét sé nha

may con ghi nhan:

»

»

Tang nhe nang suét can do rat ngan thoi gian nung.

Giam ty 1& phé phdm do nung quéa nhiét hoac khéng déng déu.

3.2.1.4 Bai hoc kinh nghiém va kha nang nhéan réng tai Viét Nam

Diéu kién tién quyét:
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C4&m nang c6ng nghé hiéu qua nang ltrong cho hé théng 16 cong nghigp  IEGEGEG_—_—_—_

Lo lam viéc lién tuc, cbng suét trung binh I&n, nhiét dé lam viéc cao (>1.050
— 1.100°C).

C6 ngudn nhién liéu khi tw nhién/LPG/khi 10 cao c6 thé kiém soat dwoc chat
lwong va ap suét.

CAu truc 16 da khong gian dé 1ap dat cac cum dau dét tai sinh va dwong éng
di kem.

Thiét ké va tich hop hé théng:

Can thiét ké chi tiét vi tri ddu dbt, phan ving nhiét, chu ky dao chiéu tbi wu
dé tranh dao déng nhiét do quéa Ién trong 10.

Két hop cai tao I1&p cach nhiét, giam ro lot khéng khi ngudi va téi wu hda
dwong di sdn pham.

Véan hanh va bao tri:

Doi hdéi ddi ngli van hanh nam virng nguyén ly hoat ddng, dac biét 1a cac
ché do sw cb (mét khi, mat dién, 16i van dao chiéu).

Budng regenerator can dwoc kiém tra dinh ky hién twong nit, bAm bui hodc
bit tdc k&nh gach chiu Ira.

Gidi phdp dau dot tai sinh rat phu hop véi:

Lo nung lai phdi thép trong cac nha may can thép dai, thép tdm, thép xay
dwng;

Lo rén, 1o x& ly nhiét kim loai c6 ché do van hanh lién tuc hodc ban lién tuc;
Céc 10 céng nghiép nhiét dd cao khac (gbm s, vat liéu chiu Itra) néu st
dung nhién liéu khi va c6 khodng gian bé tri thiét bi.

Céc véu té thudn loi & Viét Nam:

Nganh thép can dai va thép xay dwng c6 nhiéu 10 nung lai céng suat tv vai
chuc tan/gid trd |én, tiém nang tiét kiém I&n néu chuyén dbi dau dét.
Chinh sach khuyén khich TKNL va gidm phat thai khi nha kinh gidp nang
cao tinh hap dan cla cac dw an dau tw chiéu sau.

Cac rao can chinh:

Vén dau tw ban dau twong dbi lon so véi cac gidi phap TKNL “nhe” (tbi wu
van hanh, bao 6n, cai tao quat — bom).

Phu thudc vao nha cung cap céng nghé dau dét tai sinh, van do chiéu, hé
diéu khién) va dich vu bao tri sau ban hang.

Yéu cau trinh d6 k§ thuat van hanh cao hon, can dao tao va hé tro kj thuat
trong giai doan dau.
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Tom lai, day la mét giai phap TKNL chuyén sau cho cac 16 nung kim loai,
mang lai mirc gidm tiéu thu ndng lwong rat Ién va tac déng rd rét téi chi phi san
xuét cling nhw phat thai CO,. Dbi v&i cac nha may can thép quy mé vira va Ion tai
Viét Nam, viéc nghién ctu, thi diém &p dung dau dét tai sinh la hwéng di tiém
ndng, dac biét trong bdi canh chi phi nang lwong ngay cang tdng va yéu cau giam
phét thai ngay cang khat khe.

3.2.2 Cai tao 10 nung lai phéi thép bang buéng dét tai sinh, Indonesia
3.2.2.1 Théng tin chung

Nganh / loai 10: Lo nung lai phéi thép cho day chuyén can thép dai.

Doanh nghiép tiéu biéu: PT Gunung Garuda, Cibitung, Indonesia — dw an
mau hop tac Indonesia va Nhat Ban (Nippon Steel Engineering, NEDO, JICA).

Quy mé dién hinh: Chuwong trinh nhan réng duoc thiét ké cho cac 16 nung
lai cdng suat khodng 300.000 tAn/nam (16 ctia cac nha may Ién) va 50.000 tAn/ndm
(nha may vwra), 1ap 12 cap dau dét cho mét 1o 1én va 2 cdp dau dét cho mét 10
trung binh.
3.2.2.2 Mb ta cong nghé TKNL

Lo nung lai ban dau str dung cac dau dét thdng thwong két hop bd thu hoi
nhiét kiéu hoi nhiét bang kim loai dé tan dung mét phan nhiét khoi thai.

» Du an thay thé cum dau dét cii bang hé théng budng dbét tai sinh.

» Mbi cap burner luan phién gitra hai ché do: dét va xa khoi.

» Khi xa, khéi 16 nhiét d6 cao di qua khéi vat liéu gém va lam néng khéi gbm.

» Khi dét, khéng khi chay dwoc hat qua khdi gbm nay va dwoc gia nhiét tdi
khodng 900—-1.000°C, xap xi nhiét dé 16 trwdc khi trén véi nhién liéu.

Do nhiét chay dén tir khdng khi d4 duoc gia nhiét sau, hé thdng:

» Gidm dang ké lvong nhién liéu can cho cung tai nhiét.
» Gidm ton that nhiét theo khoi thai.
» Giadm phét thai NOx nhe ché do chay “mém”, phan bé nhiét déu trong budng
0.
3.2.2.3 Quy mé déu tw va cac chi sé hiéu qua
Theo nghién ctu chwong trinh mau cda JICA/IEEJ cho cum 10 can thép st
dung dau dét tai sinh tai Indonesia:
Quy md trién khai méu:

» Nha may I&n: 18 16, méi 10 12 cap dau dbt.

» Nha may vira: 33 10, mbi 10 2 cap dau dbt.
Chi phi dau tu thiét bi:

» Khoang 33 ty Rupiah (~52 ty VND) cho 12 c&p dau dbt (mét 16 c& Ion).
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Khoang 5 ty Rupiah (~8 ty VND) cho 2 cap dau dbt (mét o c& trung).
Hiéu qua ndnqg lwonq va tai chinh:

Tiét kiém nang lwong: giam khoang 30% tiéu thu dau/nhién liéu cho 16 nung
lai so v&i cong nghé burner thong thwdng.

Giam chi phi mua dau: khoang 300 ty Rupiah (~470 ty VND) trong 10 n&m,
trong do chi phi tdng thém (O&M, khau hao, 1ai vay) khodng 70 ty Rupiah
(~110 ty VND), lgi ich rong 230 ty Rupiah/10 nam (~360 ty VND/10 nam).
Chi tiéu tai chinh: suét sinh loi ndi bd IRR ~20% trong kich ban dwoc hé tro
mét phan vén; véi kich ban gia dau cao, IRR riéng cho doanh nghiép c6 thé
gan 60%.

Giadm phat thai: giam khoang 33 nghin tAn CO,/nam khi nhan réng cho toan
bd cac 10 muc tiéu trong nganh thép Indonesia.

3.2.2.4 bBanh gia kha nang ap dung tai Viét Nam

Tinh twong thich cong nghé: Viét Nam cé nhiéu 16 nung lai phdi thép (can

dai, can tAm) dang st dung dau FO hoéc khi tw nhién, nhiét d 16 1.150 — 1.250°C,
khéi thai nhiét do cao; diéu kién gan twong ddng cac nha may & Indonesia va Nhat
Ban — 1a méi trwdng rat phu hop cho dau dét tai sinh.

Tiém nang tiét kiém: Néu gia s mét 16 nung lai tiéu thu nhién liéu twong tw,

murc gidm 25 — 30% nhién liéu la kha thi vé mat ky thuat, dac biét véi cac 10 hién
dung dau dét théng thuéng va bd héi nhiét bang kim loai. Mdc gidm nay sé twong
dwong gidm chi phi nhién liéu hang ndm hang chuc ty déng cho méi 16 c& 200 —
300 nghin tAn/ndm, tuy gia FO/khi.

»

»

»

»

»

Yéu cdu ha tdng & diéu kién tién quyét

Can c6 ngudn khi dbt 6n dinh (NG/LPG/than khi héa) hodc dau FO chéat
lwong 6n dinh.

Khong gian bd tri cac cum thu hdi nhiét tai sinh gbm tai thanh 16 (thuwéng
I&n hon burner ci).

Hé thdng diéu khién chay tw dong, do lwu lwong nhién liéu — khéng khi,
giam sat O, khai thai.

Chét lwong gach chiju Itra va két cAu 10 phai chju dwoc nhiét dd cao hon tai
vung chay.

Kha ndng ndi dia héa & rao can

Vé co khi va két cAu, Viét Nam c6 thé gia cong vé burner, éng dan, gia d&;
bd thu hdi nhiét tai sinh bang gdm va van déo chiéu nhiét do cao cé thé phai
nhap khau trong giai doan dau.
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» Ra&o can chinh nam & chi phi dau tw ban dau twong déi lén va yéu ciu dirng
|6 dé cai tao; tuy nhién véi IRR thuc t& 17-20% tré [én va thdi gian danh
gia 10 nam, day la giai phap phu hop cho cac dy an tiét kiém nang lwong
c6 hd tro tin dung wu dai/ESCO.

Khuyén nghj cho Viét Nam

» Uu tién thtr nghiém cho 1-2 16 nung lai phéi thép quy md =200.000 tAn/nam
dang dung dau FO hoac khi tw nhién, cé di liéu tiéu thu nhién liéu day du.

» Két hop do kiém trwéc va sau cai tao dé xay dwng bo sbé liéu chuan vé suét
tiéu hao, chi phi va phat thai, tr d6 dwa vao danh muc cong nghé TKNL
khuyén nghi cho nganh thép va o céng nghiép nhiét dd cao néi chung.

3.2.3 Banh xe thu hai nhiét cho 10 tuy-nen gém — sir (An Do)

3.2.3.1 B4i canh va hién trang cong nghé

Doanh nghiép gém st nay van hanh 16 tuy-nen dbt nhién liéu hoa thach
(thweng 1a dau hodc khi) d& nung san phadm gdm sir. CAu hinh 16 dién hinh gébm
cac vling: sdy, tién gia nhiét, nung va lam ngudi. Trwéc khi cai tao, khu vuce tién
gia nhiét xa ra khoang 7.500 m3/h khi néng & 300°C tryc tiép ra méi trwéng, trong
khi phia dau vao 10 lai can cung cap khéng khi néng dé say va gia nhiét san pham.

Piéu nay dan dén hai van dé chinh:

» Ton that nhiét rat Ion theo dong khai thai, lam suét tiéu hao nhién liéu trén
mét don vi s&n phdm cao, chi phi ndng lwong chiém ty trong dang ké trong
gia thanh.

» Nhiét dd khoéng khi cap cho viing say/tai dau 10 bi gi¢i han, anh hwéng dén
tbc do say, dé phat sinh nirt v& san pham néu diéu khién khong tét.

Doanh nghiép dat muc tiéu giam chi phi nhién liéu, tan dung nhiét thai
nhwng khéng lam phirc tap qua mdrc viéc van hanh 16, nén da Iya chon giai phap
l&p banh xe nhiét tai viing tién gia nhiét.
3.2.3.2 M6 t4 chi tiét gidi phap banh xe thu héi nhiét

Banh xe thu hdi nhiét la mét loai bo trao déi nhiét dang banh xe quay ding
cho dai nhiét thap va trung binh. Banh xe dwoc ché tao twr vat liéu cé nhiét dung
I&n (thép khong gi, vat liéu t& ong gbm...), clu trac réng vé&i nhiéu kénh nhd cho
khi di qua.
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Hinh 5. So' d6 nguyén ly cda banh xe thu héi nhiét

Cach 1ap dat nhw sau:

» Dong khi néng 300°C tir viing tién gia nhiét di qua moét nlra mat cat banh
xe roi thai ra 6ng khoi.

» Phan con lai ctia banh xe quay sang phia dong khéng khi twoi (lay tir phia
dinh 16 hodc méi trwong), truyén lai nhiét cho khéng khi nay truwéc khi khéng
khi dwoc cap tré lai ving say/tién gia nhiét.

» Béanh xe quay lién tuc véi téc do thap (vai vong/gi®), bdo ddm mébi phan tir
vat liéu luan phién tiép xuc véi khi ndng va khi lanh.

Nh¢ cdu tric nay, thiét bi c6 cac wu diém:

» Dién tich trao ddi nhiét rat I&n trén mot thé tich nhd, tdn that &p suét thap,
phu hop v&i khi lwu lwegng I&n nhw khi thai 16 tuy-nen.
» C6 thé xt ly dai nhiét d6 toi khoang 300-350°C, dling v&i viing khi thai caa
khu virc say/tién gia nhiét trong nganh gém str.
» Hé théng dong lwc don gian (mét mo-to quay cham) nén van hanh, bao tri
thuan tién.
3.2.3.3 Két qug va chi sé hidu qua?
» Nhiét dd khai thai sau khi di qua heat wheel gidam t 300°C xudng khoang
150°C.
» Khéng khi twoi dwoc gia nhiét 1én téi khoang 155°C trwde khi cp vao ving
séy/tién gia nhiét.
» BDAau dbt rieng cho khdng khi néng & vang nay tré nén khong can thiét, vi
nhiét cho say/tién gia nhiét gan nhw dwoc cung cap hoan toan tir nhiét thai.
» Thoi gian hoan vén dau tw < 12 thang, nho tiét kiém nhién liéu dang ké.
Giai phap giup gidm 150°C trén dong khi thai 7.500 m3h; ddng thoi thay thé
hoan toan nang lwong cho mét ving dau dét cho thdy phan nhiét thu héi la rat
dang ké, dac biét khi xem xét |6 tuy-nen hoat ddng lién tuc nhiéu ca trong nam. Vé
méi trwdng, nhiét thai gidm déng nghia v&i: gidm tiéu thu nhién liéu héa thach, tir
do gidm phat thai CO, va cac chat 6 nhiém khac (NOx, SO,) twong éng.
Ngoai hiéu qua nang lvong, doanh nghiép con hudng loi vé chat lwong san
pham: khong khi sy c6 nhiét dd &n dinh, d &m dwoc kiém soat tot hon, gidm rui
ro nirt v& hodc bién dang san pham trong giai doan say.

2 Cuc Hiéu qué Nang lugng (BEE). Hiéu suat Nang luong trong Cac Hé thng Nhiét — Chuong 8: Thu héi Nhiét Thai. New
Delhi, An Bé. Vi du minh hoa: banh xe nhiét dugc |lap dat trén 16 nung dwong ham trong nganh cong nghiép gom str.
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3.2.3.4 Danh gia kha nang ap dung va nhan réng tai Viét Nam

»

»

Giai phap nay dac biét phu hop véi:

Lo tuy-nen gach, ng6i, gébm s, st vé& sinh quy mé vira va Ién dang van
hanh & Viét Nam;

Céc 10 c6 vung say/tién gia nhiét xa ra khi néng lién tuc & 250-350°C, trong
khi phia dau vao can khéng khi néng hoac khi chay so cap.

Trong nhiéu nha may hién nay, khi thai viing say/tién gia nhiét van con nhiét

dd kha cao va dang bj thai trwc tiép ra méi trwdng hoac chi tan dung mét phan
bang cac 6ng trao dbi nhiét don gian. Viéc thay thé bang banh xe thu héi nhiét c6
thé gitp tang sau mirc thu hdi nhiét ma khéng can thay dbi can ban c4u trac 10.
3.2.3.5 Rdi ro ky thuét va luu y khi thiét ké

»

»

»

»

»

»

Mot s rdi ro chinh khi ¢mg dung tai Viét Nam bao gém:

Bam bui, bAm men, va an mon trén bé mat banh xe do thanh phan bui, hoi
hoa chéat trong khi thai.

RO lot khi néng sang phia khdng khi twoi néu thiét ké phdt lam kin khdng
tét, c6 thé gay 6 nhiém khéng khi cip hoac lam méat can bang ap suét 1o.
Nguy co tang tré lwc hé théng, dan téi phai nang cap quat hat/day néu
khéng tinh toan trudrce.

Dé gidm thiéu rdi ro, khi thiét ké can:

Lwa chon vat liéu banh xe phu hop (chéng bam bui, chiu an mon) va bé tri
hé ty vé sinh/jet cleaning dinh ky.

B tri nhanh khi di vong cho phép tach banh xe thu hdi nhiét ra khdi dong
khi trong mét sé ché dd van hanh (vi du khi bao tri, khi san lwong thap, hodc
khi didu kién khi thai thay d&i).

Tinh toan can bang nhiét, can bang &p suét tdng thé cua 10, bado dam khong
gay anh hwéng xau dén ché do chay va phan bd nhiét doc 10.

3.2.3.6 Tinh kha thi tai chinh tai Viét Nam

Vi thdi gian hoan vén dién hinh dwéi 1 ndm trong case An D9, c6 thé ky

vong th&i gian hoan vén tai Viét Nam nam trong khodng 1-2 nam, tuy:

»

»

»

Gia nhién liéu (than cam, dau, LPG hoéc khi),

Sé gi®» van hanh/nam cia 10,

Mirc dau tw thiét bi va chi phi lap dat.

Pay 1a khoadn dau tv twong dbi “nhe” so v&i viéc xay mai 10 hoac thay dbi

toan bd cong nghé, rat phu hop dé dwa vao danh muc cac giai phap TKNL khuyén

nghi cho cum nganh gach ngoi, gém s, st vé sinh.
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3.2.4 L0 ndu thay tinh oxy-nhién liéu két hop dién ting cwong
(Sisecam — Thé Nhi Ky)
3.2.4.1 B4i canh va hién trang cong nghé

Trong san xuat thay tinh sgi, yéu cau vé nhiét dd cao, phan bd nhiét déng
déu va thdi gian lwu da dai trong bé thay tinh |a rat khat khe dé bao dam do bén,
dod ddng nhat va kha ndng kéo soi. Lo thay tinh sgi ciia Sisecam trong nghién ciru
nay la 16 don vi dét oxy—nhién liéu, trang bi 9 dau dt ngon Itra phang I&p trén
budng dbt.

Oxy—nhién liéu gitp gidm dang ké phat thai NOx va bui so véi 16 dét khéng
khi, nhung lai 1am tang xu huwéng hinh thanh 16p bot trén bé mat thiy tinh néng
chay — I&p bot nay cach nhiét, [am gidm truyén nhiét ttr viing chay xudng bé thay
tinh, khién viéc nang cong suét 1o g&p giéi han.

Pdng thdi, nhu ciu thj trwéng doi héi tang cong suét 10 ~25-30% ma van
gilr chat lwong thay tinh soi (@6 ddng nhat, it bot khi). Vi vay, doanh nghiép dat
muc tiéu:

» Tang pull rate (téc do kéo thiy tinh) khodng 28%;

» Gilr hoac cai thién chét lwong thay tinh;

» Gidm suét tiéu hao nhién liéu khi va phat thai di keém.
3.2.4.2 Chi tiét gidi phap: oxy—nhién liéu két hop dién ting cuong

Nghién clru clia Sisecam trién khai ddng thoi hai nhém gidi phap trong 10
néu thay tinh soi dét oxy — nhién liéu:

» Heé théng dién tdng cwdng nhiéu vang.

» Lo dwoc lap 4 vung dién cwc, mdi viing 6 dién cwc bé tri & day bé thay tinh
(tbng cong 24 dién cuwc).

» Cong suat dién cuc tdi da khodng 1.700 kW (Case 5 trong mé hinh).

» Phan bé cong suat: khoang 53% nang lwong dién dat duwdi viing nap liéu,
47% dwdi ving qua nhiét, nham vira tang nhiét dd khu vwc néng chay ban
dau vira duy tri nhiét dé cao & vang tinh luyén.

Hé théng duoc thiét ké trén co s& md hinh toan 3D cla 10, nham téi wu
dong dbi lwu, trwng nhiét do va thdi gian lwu cta thay tinh.

Hé thdng suc khi trong bé thay tinh: B4 tri hai hang éng thdi bot khi dat cach
ctra ra khodng 70% chiéu dai 10, kéo ngang bé réng bé thay tinh. Nhiém vu cla hé
thdng suc khi la tao dong bong béng khi tir day 1én mét, kéo thay tinh lanh tor day
lén trén, tang dbi lwu, qua d6 tang trao ddi nhiét gitra viing chay va thly tinh, ciing
nhw trong chinh khéi thay tinh 16ng.
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Dién tang cwdng dwa nang lwong truc tiép vao khdi thay tinh véi hiéu suét

rat cao (80-90%), lam tang nhiét dd day bé, kich hoat cac vong dbi lwu manh hon
va rat ngan thoi gian néng chay — tinh luyén.

Hé thdng suc khi cting c6 thém dbi lwu, d&c biét quanh ving qua nhiét, tao

hai vong tudn hoan chinh trong bé thay tinh, gitp phan bé nhiét dong déu, tang
murc dd ddng nhat cta thay tinh va hé tro' khir bot.

Giai phap duwoc khado sat qua 5 kich ban tdng dan cong suét dién va cac

cau hinh bubblers khac nhau, sau dé chon céu hinh ti wu d& &p dung van hanh
thyc té.
3.2.4.3 Két qua va cac chi sé hiéu qua chinh3

»

»

»

»

»

»

Tdng céng suét va chét lrong san phdm:

Gia nhiét bang dién bd tro cho phép nang suat kéo t 1,60 1én 2,0
tAn/m2-ngay, twong dwong tang céng suét 10 khoang 25-28% ma van bao
dam yéu cau chéat lwong thay tinh.

M6 hinh cho thay dong dbi lwu trong bé dwoc tang cwdng, thoi gian lwu va
phan bd nhiét do thuan loi hon cho qua trinh tinh luyén va khi bot, gép
phan én dinh chat lwong thay tinh soi.

Tiét kiém nhién liéu khi va hiéu qua ndng luong

Khi thay thé mét phan nang lwong tir khi dét bang dién, suét tiéu hao nhién
liéu khi gidm khoang 15%, phan anh viéc giam suat tiéu hao nhién liéu riéng
khi ty 1& dién trong tbng ndng lwong cAp cho 16 tang [én.

DPdng thoi, cdng nghé dbt oxy gitp gidm lwu lwong khi thai can x& ly va
gidm phat thai NOx, SO, va bui so v&i 16 si¢ dung khong khi lam chét oxy
hoa.

Téc déng cda hé théng suc khi va nhiét dé 16

V&i kich ban céng suét dién cwc cao nhat (khodng 1.700 kW) va bat hé
thdng suc khi, nhiét do trung binh bé thay tinh tdng thém khodng 35°C so
v&i tredng hop khdong st dung suc khi.

Hé théng suc khi 1am tang nhiét dd day va cai thién déng déu nhiét do theo
chiéu sau bé; qua dé tang hiéu qua trao ddi nhiét, gidm vung “lanh” trong
bé&, gép phan gidm phé phadm va hé tro thay déi mau/thanh phan nhanh
hon.

Khia canh kinh té — van hanh

3 Durubal, M., Giil, B. A Numerical Investigation of the Effect of Electric Boosting in an Oxy Fuel Fired Glass
Fiber Furnace. Sisecam Science and Technology Center, Gebze, Turkey, Glass Service seminar paper
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» Lwong dién bd sung duoc ti wu trén co s& so sanh chi phi twong dbi gitra
dién va oxy/nhién liéu, sao cho tdng chi phi ndng lwong trén moét tAn san
pham la téi thiéu, ddng thdi dap rng muc tiéu tdng cong suét.

» V& ky thuat, viéc gidm mot phan tai nhiét tlr ving chay (do c6 dién hb tro)
c6 thé gitp ha nhiét d6 vom 10, kéo dai tudi tho vat liéu chiu Ira.

3.2.4.4. Banh gia kha nang ap dung va nhan réng tai Viét Nam
Déi twong tiém nang:

» Cac dy an xay dung 10 nau thay tinh méi (kinh xay dwng, kinh ndng lwong
mat tr&vi, kinh siéu trong, kinh soi) dang xem xét ap dung cdng nghé dét oxy
hodc phwong an lai ghép gitra dbt oxy va gia nhiét bang dién hé tro.

» Cac nha may co gia dién cdéng nghiép canh tranh so v&i gia nhién liéu
khi/dau va chiu ap lwc gidm phat thai CO,, NOX, bui.

Diéu kién tién quyét:

» Kha nang tiép can ngudn oxy cdng nghiép &n dinh vé&i chi phi hop Iy (san
xuét tai chd hodc mua ngoai).

» Heé théng ngudn va phan phdi dién céng suéat I&n, bdo dam cép dién lién tuc
cho dién cwc; can xét dén rdi ro mat dién va cac ché do an toan.

» Doi ngll k§ thuat cé kinh nghiém van hanh 16 céng nghé dét oxy , dién cuc
va suc khi, kém hé théng giam sat, diéu khién nhiét do6 — dong dbi lwu bang
mé hinh va/hodc thiét bj do trwc tuyén.

Loi ich ky vong tai Viét Nam:

» Néu &p dung twong tw, cac 16 kinh quy mé trung binh — Ién c6 thé ting 20—
30% cdng suat ma khdng phai xay mai 16, déng thei gidm tiéu hao nhién
liéu khi khodng 10-15%, gidm phat thai CO, va cac chat 6 nhiém theo don
vi sdn pham.

» Két hop v&i cac co ché tin dung xanh, chirng chi cac-bon hodc wu dai cho
dw &n gidm phat thai, bai toan tai chinh c6 thé tr& nén hap dan hon, du chi
phi dau tw ban dau Ién.

Rao can chinh:

» Chi phi dau tw ban dau cao, bao gdm hé thdng san xuat hodc nhap oxy,
dién cwe, may bién ap, hé thdng diéu khién va thiét bi xt ly khi thai pha hop
v&i ché do dbt oxy.

» Phu thudc vao twong quan gia dién va nhién liéu khi/dau: trong trudng hop
gia dién cao, mirc gidm tiéu hao nhién liéu khi khoang 15% co thé khéng
da bu dap chi phi dién bd sung.
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» Yéu cau trinh do ky thuat va an toan cao (oxy tinh khiét, céng suat dién Ion,
qguan ly rdi ro an mon, xam thwc dién cuc).

Tém lai, trwdng hop ctia Sisecam cho thdy mé hinh 16 cong nghé dét oxy
két hop dién tang cwédng va hé thdng suc khi 1a mét giai phap cong nghé tién tién,
vlra tdng cong suét, vira gidam nhu cau nhién liéu héa thach va cai thién chat lwong
thay tinh. Bay la mét hwéng tham khao quan trong khi xay dwng danh muc céng
nghé TKNL cho céc 10 thdy tinh cdng nghé méi hoac cac dy an chuyén ddi sau
nhdm gidm phét thai trong nganh kinh tai Viét Nam.
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CHUONG 4. DANH SACH NHA CUNG CAP
CONG NGHE

Nha cung cép trong nwéc

Coéng nghé 16 cdng nghiép da dwoc nhiéu doanh nghiép Viét Nam thiét ké,
ché tao va cung cap cho cac nganh céng nghiép nhw gém s, vat liéu xay dwng,
luyén kim, co khi, héa chét, ché bién néng san, thwc pham, xt& ly chat thai va nang
lwong. Phan Ién cac nha ché tao trong nwéc hién tap trung vao phan khac 16 céng
suét nhd va trung binh, song mét sb don vi da tirng bwéc tiép can cac dy an 16
quy md I&n hon, tich hop hé théng thu héi nhiét, diéu khién tw dong va cac giai
phéap tiét kiém nang lwong, gidam phat thai.

Danh sé&ch nha cung cép 16 céng nghiép trong nwéc tham gia khao séat cé
thé phan thanh ba nhém chinh:

Nhom doanh nghiép thiét ké, ché tao 10 cong nghiép tron bé:

Chuyén cung cép céac loai 16 quay, 10 tuy-nen, 16 con thoi, 16 con lan, 16
bubng, 16 dién tré, 10 hd quang, 10 ndu kim loai mau, 10 sy — nung lién hop cho
gdm st va vat lieu xay dwng, 16 dbt sinh khéi va 1o dbt chét thai ran, 160 say phun
va céc loai 16 chuyén dung khac. Phan I&6n cac don vi nay da lam chi khau thiét
ké nhiét — khi, thiét ké co khi va thi cong Iap dat, ddng thdi cé kha nang tdi wu hoa
céu tao v4 19, vat liéu chiju Ilra va cach nhiét @& gidm tén théat nhiét.

Nhém doanh nghiép cung cap thiét bi, phu tung va hé théng phu tro
cho lo:

Bao gdbm cac nha cung cép vat liéu chiu Itra (gach chiu Itra, bé tdng chiu
Itra, béng gdm, vat liéu cach nhiét dang tAm/éng), dau dbt dau/khi va budng dbt
sinh khéi, quat — hé thdng cap gi6, bd thu hdi nhiét khéi thai, bo trao ddi nhiét, ciing
nhw cac giai phap diéu khién — do lweng (t0 diéu khién, PLC, hé théng giam sat
va ghi di¥ liéu nhiét do, ap suét, lwvu lwong). Nhiéu nha cung cép trong nhém nay
tham gia sau vao khau cai tao, nang cap 1o hién hiru, tap trung vao tiét kiém nang
lwong, giam phat thai bui va khi thai.

Nhém don vi tw van, nha thau téng heop va dich vu ky thuat

Thwe hién tw van thiét ké co sé, thiét ké ky thuat, 1ap dy an dau tw, tong
thau cung cép, I&p dat 16 va hé théng phu tro, thi nghiém hiéu chinh, dao tao van
hanh, bao tri, bdo dwéng dinh ky, danh gia hiéu suét ndng lwong va dé xuét giai
phéap cai tao.
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I C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép

Théng tin chi tiét vé tirng nha cung cap trong nwéc dugc téng hop tir phiéu
khao sat va phang van, trinh bay trong bang di liéu kém theo vé&i cac théng tin
chinh nhw tén doanh nghiép, dia chi, sé6 dién thoai, email lién hé, loai cdng
nghé/dich vu cung cép,...

Bén canh cac doanh nghiép ché tao 16, danh muc nha cung c4p trong nwéc
ciing ghi nhan mét sé nha cung cép vat liéu chiu Itra, thiét bi hd tro nhiét (bd gia
nhiét dién, bd trao dbi nhiét, thiét bj thu hoéi nhiét thai), hé théng dbt va diéu khién
qua trinh chay. Cac don vi nay dong vai trd quan trong trong viéc nang cap 10 hién
hiru, dac biét 1a thay thé vat liéu chiju Itra, cai tao diu dét, |ap d&t bién tan cho quat
gi6, bd sung bo thu héi nhiét, qua do cai thién hiéu suét tbng thé va kéo dai tudi
tho thiét bi.
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Tén nha cung cap

C4&m nang c6ng nghé hiéu qua nadng lurong cho hé théng 16 céng nghiép

Bang 15 Danh sach cac nha cung cép cong nghé 16 cong nghiép trong nuéc

L6 CC2, Tang 5, TTTM toa New Skyline, KDT|

S6 dién thoai

contact@amec|

Website

https://amecojsc.com

Loai cong nghé/dich vu

cung cap

Lo nung, sy cong nghiép

1 | Coéng Ty Cb6 Phdn AMECO Van Quan - Yén Phic, phwong HaDoéng, TP 0986 882 993 oise.com |
Ha Noi. IS .
< . https://hmc- LO cdng nghiép da nang/da
Céng ty cO phan CLB may oz oz . o sales.as.hn@h . _Ag gniep 8
2 . Thoén C6 Pién, Xa Vinh Thanh, Ha ndi 0243 525 1117 c.com/https://hmc- | nhién liéu
Hokuriku mc-c.com
c.com/
Cong Ty C6 Phan Thuong Mai| . ] Ld nung céng nghiép, 16 dbt
ong 1y&orhan 'huong Mal 4 54 1,16 s6 4, CCON Lai Xa, xa Hoai Birc, TP quangbt@tdhvi https://thietbilocongn| - 9 ©ONd NhIeP
3 Va San Xuat Thiét Bi Céng Ha N6 0967 469 838 etnam.com hieb. com/ nhiét
Nghiép TDH i ' daiep-comr
Thén An Lac - Trwng Trac - Van Lam - Hun sales@cms- https://cms- Lo t6i, nung cao tan
4 Coéng Ty TNHH CMS . ) g 9 083 678 1978 ) @ i g
Yén machinery.vn machinery.vn/
Lo tuyén thép trung tan, 10 toi
~ . . y N tao tan, thap giai nhiét, vat tu
R R . .| NgéatwLong Thanh - Km 87 - dwdng nam mai . . I R - ) i i
Coéng Ty TNHH Cdng nghé va , congngheviettr| http://congngheviettruinh kién 10 luyén thép, may duc
5 R - Cach Thuwgng - Nam Son - An Dwong - TP| 0912 810 179 . A AL
thwong mai Viét Trung Hai Phon ung@gmail.com ng.vn/ phoi lién tuc, tram bién &ap 19
g uyén thép,thap gidi nhiét nuoc,
at tw linh kién 10 luyén thép.
. S6 12 BT 9, KDT mdi Van Canh ,Hoai Birc, erohomel8@g| https:/maylonungcao| L& nung cao tan va trung tan
6 Cong ty TNHH EroHome e 082 905 1111 .
Ha Noi mail.com tan.com/
7 Coéng Ty TNHH Mot Thanhl Sb 3, ngach 69 ngd 117 Thai Ha, P. Trung 024.2245.5500| sale@vitcom.v| https://www.vitcom.v Lo nung Nhém, dic nhdm
Vién VITCOM Liét, Q. Béng Da, Tp Ha Noi n n/
8 Coéng ty TNHH Qubc té Hung| sb 22 ngd 274 phd Nguyén Lan, phuong 0904 145 850 maygianhiet@| https:/lonungtrungta Lo nung trung tan
Long Phwong Liét, quan Thanh Xuan, Ha Noi. gmail.com n.com/
] ] Giam déc Tran Lo Nung - Lo Nhiét Luyén - Lo
Cong Ty TNHH San Xuat Co| S6 28 Tam Trinh, Phwong Yén Sé&, Quan , khanhtientamc g . . ¥e
9 Lo . . Ngoc Khanh: | ) X Cobng Nghiép
Khi Minh Son Hoang Mai, Ha Noi ninh@gmail.com
0985 987 898
R . . S6 81, DPuwong Dai Déng, Phuwong Thanh Tri giaho.ceo@gm| https://maynganhnhu Lo nung, t6i, ram, U
10 | Congty TNHH SX Hoang Kim . . ST 091 208 6984 .
Quéan Hoang Mai, Ha Noi ail.com a.com.vn/
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B C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép

Tén nha cung cap

Dia chi

S6 dién thoai

Email

Website

Loai céng nghé/dich vu

cung cap

R e . ~ . . . sales@congng o Lo cao tan
Coéng ty TNHH Thiét bj Céngl SO 39 Ngd 281 Bgi Can, Phwong Liéu Giali, ) https://www.cokhiviet
11 o a . . A 0915456256 |hevietphat.com.
nghiép Viét Phét Ba Binh, Ha Noi " phat.com/
12 Céng Ty TNHH Thwong Mail 30 Lan Be, P. Lam Son, Q. Lé Chan, TP. Hai 0913 516 291 dannguyet.ltd | https://dannguyetltd.c| L& nung Trung tan, L6 Cao
D&n Nguyét Phong @gmail.com om/ tan
S6 1 Ngd 214 Hoang Mai, Phuwdng Hoan ) Lo nun
Coéng Ty Tnhh Tm Va Ky Thuat = _ 9 . . 9 . . 9 ; g sale.cnba@gm| congnghebinhan.com 9
13 . . Van Thy, Quan Hoang Mai, Thanh phd H4 0962 373 889 ;
Cdng Nghé Binh An A ail.com vn
No&i, Viét Nam
Coéng ty TNHH Tw Véan Thiéty _, X L6 nung nhém
) g\ yA . . S6 26-Ngach 3-Ngd 4 Cau Bwou - X. Ta hoangkimalum| https://hoangkimalum 9
14 | Ké Va Xay Dwng Nhém Hoang . . . 0982 783 143 .
Kim Thanh Oai- H. Thanh Tri- TP. Ha No6i @gmail.com .com/
(+84) 243 sales Lo Nung Nabertherm
. . . ; . o L 9271027 - ) https://vanminh.com.
15 | Céng Ty TNHH Van Minh S6 55 Phung Hwng — Hoan Kiém - Ha NGi hn@vanminh.co
9271028 — vn/
m.vn
9272900
16 Coéng Ty C6 Phan San Xuaf Sé 21, Pudng sé 18, Phwong Linh Chiéu, lonung@khacn| https://khacnguyen.c|  San xuét 16 nung, 16 t6i, 10
Thwong Mai Khac Nguyén Quan Tha Bire, Tp.HS Chi Minh 0903.041.056 | guyen.com om/ ram, 10 0
Codng ty TNHH cdng nghé Khal 295/25/11A Tan Hoa Bong, P.Binh Tri Bong, khavy.2017 Lo trung va cao tan
17 gy g ngne 9. P-BInh TriBONG) 1933 899 660 | KMYY-2°27@Y i iikhavy.comani g
Vy HCM mail.com
R . | 27A, Ap 3A, Xa Phwéc Loi, Huyén Bén L, dadophal23@| http://www.daidongph Lo nau kim loai, nung, G
18 | Coéngty TNHH bai Bong Phéat| _. 09822 33 040 .
Tinh Long An gmail.com at.com.vn/
Coéng ty TNHH Dau Tu| S602 dwerng Daild Doc Lap, P. An Binh, Tp. info@fovina.co _ Lo nAu, 0 kim loai (nhém, Mg,
19 . N 0904 320 831 https://fovina.com.vn/
FOUNDRY Viét Nam HO Chi Minh m.vn Zn)
o support_vina https://vi.nc- Gach chju Itra, 10 cong nghié
Céng Ty TNHH Lo Gia Nhiétf 19Z2 Nguyén H{#u Canh, P. 19, Q. Binh p_p @ . ) ) g nghiep
20 i : N 028 38405458 vietnhat- net.com/company/8800|
Viét Nhat Thanh, Tp. HO Chi Minh
furnace.com 3/
Tang 2, P. 2.23, Téa Nha Charmington La| ) ) Lo Nung nhém ddng ndi gas,
R . . . . . P . 0903 101 032 | tai@lotruongtin . . . N e R
21 | Cong Ty TNHH Lo Trwong Tin| Pointe, 181 Cao Thang Noi Dai, Phwong 12 (028) 36366192 com http://lotruongtin.com/Ld nung nhém dong noi dién, Lo
Quan 10,Tp. HS Chi Minh (TPHCM) '
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Tén nha cung cap

Dia chi

C4&m nang c6ng nghé hiéu qua nadng lurong cho hé théng 16 céng nghiép

S6 dién thoai

Email

Website

Loai céng nghé/dich vu

cung cap

nung nhém déng ndi ben, Lo
nung chdy va bao 6n nhém
A . _ | Thra DAt S& 286, To Ban D6 Sb 15, Khu Phd nguyenhoangb Lo n4u, 16 nung dién, 16 nung
Céng Ty TNHH Mét Thanh j N J | R 0327880761 http://www.kenuo.co . N -
22 N Khénh Long - P. Tan Phuwéc Khanh - Tx Tan aoxuyen8787@ chay trung tan, 16 nau kim loai
Vién K.E.N.U.O R . 0949827087 A m.vn/
Uyén - Binh Dwong gmail.com
23 C6éng Ty TNHH MTV Lo Nung| T6 3 KP Phwéc Thai Phwong Thai Hoa | 0938 990 820 cungcaplonun| https://cungcaplonun| Lo nung dién tré, 10 U thép, 10
Hung Diing TX.Tan Uyén - Binh Dwong g@gmail.com g.com/ sy
. o f ) . thietbihanxuan May nung cao tan
Céng Ty TNHH MTV Sai Gon| 252/4/36 Quoc L6 1A, P. Binh Hweng Hoa B, 0903 876 596 ] L
24 A A N N N ol nguyen@gmail.c| https://thietbihan.net/
Xuén Nguyén Binh Tan, Tp. H6 Chi Minh 0961 433 988 om
Céng Ty TNHH MTV Thuwong £ a . . . . https://thietbilonung.c| Lo nung dién tr&, 16 ndu bing
. A 55/6C Khu Ph6 Béng Tac, P. Tan Bong Hiép,| 0909 674 179 | tuyencokhi@g N
25 | Mai Dich Vu Thiét Bi Cobng - X . i om/category/lo-cong- gas/dién tré/dau
o TP. Di An, Binh Dwong, Viét Nam (028) 37367302 mail.com )
Nghiép HMT nghiep/
Cong nghiép 10 luyén kim:
nhém & ddng, 16 sy, 16 G, ndi
. ) 13/1R dwéng XTT30, Ap 28, X& Ba biém, Nagaco2018@ graphite, gach/bé tong chiu
26 | Congty TNHH Nagamochi 0934 479 853 ] https://naga-c.com/ | ~. ) e
TPHCM gmail.com nhiét & cach nhiét, dién tré dot,
boéng gébm ceramic va cac thanh
phan 16 khéc.
Céng Ty TNHH San Xuét . L ] i chetaomayphu Lo Nung Cao Tan- Lo Nhiét
L 94/6 T6 10, KP2 Nguyén Van Qua, P. Bong . https://chetaomayphu N A .
27 | Thwong Mai Dich Vu Co Khi . 0973 870 279 ocloc@gmail.co Luyén - Lo Céng Nghiép
RN Hwng Thuan, Q. 12, Tp. HCM ocloc.com/
Phuéc Loc m
08 coéng Ty TNHH San Xuéf 24/13 Bwong TL 27, Khu Phd 3C, P Thanh 0987 252 886 hoangdientro | https:/dientrovietdai.| L& nung, 0, 16 nAu kim loai
Thwong Mai Bién Tré Viét Bai| Loc, Q12 @gmail.com com/
Ccong ty TNHH san xuat T™- . < . o vinagreensun | https://vinagreensun.| L0 Nung Cao Tan- Lo Nhiét
29 . . 31 dwdng 156, ap 6A, xa Binh My, Ci Chi 0986 185 832 . N R .
DV Mat Troi Xanh @gmail.com com/ Luyén - Lo Cdng Nghiép
20 Céng ty TNHH Thiét bi val 175/51 PHO CO PIEU - PHUONG 06 -{ 0913.772.019 | phongdat2404| https://thietbiphongda] Lo Nung, Lo NAu luyén kim
Thwong mai Phong Dat QUAN 11 - TP. HO CHIi MINH 0906.841.474 | @gmail.com t.com/thiet-bi/ loai
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B C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép

Tén nha cung cap

Pia chi

S6 dién thoai

Email

Website

Loai céng nghé/dich vu

cung cap

HN: L6 CC2, Tang 2, TTTM toa New Skyline| 024.7108.8596 Lo Dién, Lo dét Gas, Lo dbt
a1 Coéng Ty C6 Phan Vat Tw V& KDT Van Quan, Quan Ha Bong, TP. Ha Noéi.Hotline: 0986 882 contact@amed| https://amecojsc.com dau
Thiét Bj Xay Dwng An Phat HCM: Sb 5, dwong sbé 12 Phwong Linh 993 ojsc.com /
Trung, Quéan Tha Bc, TP.HCM. 0987 821 819
L6 T50 Cum San Xuat Lang Nghé Kiéu Ky, 0935 787 698 Lo t6i Nung tan sb IGBT
32 Coéng Ty TNHH Co Khi Chinh| H. Gia Lam, TP. Ha Néi 0903 988 934 cokhiwantai@ | https://cokhiwantai.co
Xac WanTai 111 Ma Lo, Phudng Binh Tri Bong A, Quan mail.com m/
e wong 1Bong A, QuaN >4 62968606 | LTALCOM o
Binh Tan.
94/6 T 10, KP2 Nguyé&n V&n Qua, P. Béng Lo Nung Cao Tan- Lo Nhiét
Hwng Thuan, Quan 12, TP. H6 Chi Minh chetaomayphu Luyén - Ld Cdéng Nghié
Cong Ty TNHH SX TM DV Coj ung Thuan, Qué 0369 580 596 | — MBI oo ichetaomayphd] g Nghisp
33 i L (TPHCM) locloc@gmail.co
Khi Phuéc Léc . ) N . . . . ocloc.com/
Chi nhanh Mién Bac: Tién Loc, Hau LOc A m
Thanh Hoéa
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C4am nang c6ng nghé hiéu qué néng luong cho hé théng 16 cong nghiép  IIIEEEGEG_—_

Tbng quan cho thdy, cac nha cung cap trong nwéc hién cé thé dap ing tét
nhu cau dau tw méi va cai tao 10 cong nghiép quy md nhd va trung binh, vé&i mirc
ndi dia héa cao dbi voi két ciu co khi, vat liéu chiju Ilra va thi cdng xay I&p. Déi voi
cac dw an quy mo 1&n, yéu cau céng nghé phirc tap hodc tiéu chuidn méi trudng —
an toan nghiém ngat, nhiéu doanh nghiép da chi ddng hop tac véi nha ban quyén
ho&c nha cung cip nwdc ngoai dé tiép nhan thiét ké, lwa chon céc thiét bj cbt I5i
(d4u dbt cong suat I1&n, hé thdng diéu khién tién tién, thiét bj xr ly khi thai), trong
khi van tan dung duwoc loi thé vé nhan cdng, gia cong ché tao va dich vu sau ban
hang trong nwéc. Day la co s& quan trong dé thic day phat trién cac giai phap 10
cong nghiép tiét kiem nang lwong, phéat thai thap tai Viét Nam trong giai doan toi.

Nha cung cap quéc té

Céc nha cung cap qudc té cha yéu dén tir cac qubc gia c6 nén cdng nghiép
nang phat trién nhw Dée, Nhat Ban, Trung Quédc, Han Québc, Thai Lan va mét sb
nwéc chau Au khac. Cac doanh nghiép nay thwdng nam gitv cong nghé 16 cong
nghiép hién dai, mirc d6 tw déng hoa cao, tich hop ddng bd hé thdng diéu khién,
giam sat, thu héi nhiét va x& ly khi thai. Céng nghé dwoc ap dung roéng réi trong
cac nganh xi mang, gang thép, hoa chét, xt ly chét thai, gdm s, vat liéu xay dung
va nang lvong tlr chat thai.

Tai thj trwong Viét Nam, phan Ién nha cung cap quéc té tiép can thdong qua
mang lwi dai ly, van phong dai dién hoac hop déng chuyén giao cdng nghé voi
cac nha ché tao, nha thau EPC trong nuwéc. Mot sb doanh nghiép da thanh 1ap chi
nhanh hoac trung tam dich vu ky thuat tai cac khu céng nghiép I&n, qua do rat
ngan théi gian cung cip phu ting, bao tri, bdo dwdng va hé tro ky thuat sau ban
hang. Nhin chung, gidi phap 10 cla cac nha cung cap qudc té c6 chi phi dau tw
ban dau cao hon so véi san phadm ndi dia, nhwng di kém hiéu suét nhiét cao, tudi
tho thiét bj I&n va gidi phap toan dién vé an toan lao déng va bao vé méi trwong,
phu hop vé&i cac dw &n quy mé Ién hodc cé yéu cau khat khe vé phat thai.

Danh s&ch nha cung cap quéc té tham gia khao sat dwoc tdng hop va trinh
bay trong bang di¥ liéu kem theo v&i cac thong tin chinh nhw tén doanh nghiép va
quéc gia, email, website, Chaing loai 16 hodc cong nghé chinh cung cép: 16 tang s6i
dét sinh khdi, 16 quay st dung nhién liéu thay thé (RDF/SRF), 16 hd quang dién, 10
cam tng, 10 tuy-nen cong suét I&n, 16 dét chat thai nguy hai, 16 sy — nung chuyén
dung, v.v.;

Cac thong tin chi tiét & cap dd tirng nha cung cap quéc té (tén doanh nghiép,
coéng nghé chinh, chi tiéu ky thuat — nang lweng, hinh thirc cung cap tai Viét Nam
va vi du dy an da trién khai) dworc trinh bay trong bang dwdi day, phuc vu cho viéc
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tham khao, so sanh va Iwa chon gidi phap phu hgp trong cac nghién ctu kha thi
va dw an dau tw 16 cong nghiép tai Viét Nam.

Bang 16. Danh muc céac nha cung cép 16 cong nghiép quéc té

Tén nha
cung cap

SbT Email Website

Loai cong nghé
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/%M Danh gia nang lwc nha cung cap

Sau khi da xac dinh nhu cau dau tw, lwa chon so bd loai 16 va l1ap danh sach
nha cung cap tiém nang (trong nwédc va quéce té), doanh nghiép can c6 mét céng
cu danh gia khach quan dé so sanh va lwa chon. Cam nang dé xuét s dung bd
tiéu chi danh gia nha cung cap dwdi dang ma tran chdm diém, trong d6 tirng nha
cung cap dwoc chAm diém theo tirng nhom tiéu chi, sau dé tbng hop lai d& xép
hang.

Doanh nghiép c6 thé &p dung thang diém 1-5 cho tirng tiéu chi (1 = rat
kém/khdéng dap tng, 5 = rat tét/vwot yéu cau). Diém sb cudi cing cta nha cung
cép c6 thé tinh theo cong thirc:

Piém téng = 5 (Piém tiéu chi x Trong sé tiéu chi)

Trong dé, trong sb (theo %) phan &nh tam quan trong twong dbi cla tng
nhém tiéu chi déi véi dw an cu thé (vi du: loai cdng nghé 30 %, kinh nghiém & ky
thuat 25 %, dich vu hd tro' 20 %, chi phi 15 %, tiéu chuan 10 %). Trong sb c6 thé
diéu chinh linh hoat theo yéu cau cua tirng nganh hoéc tirng dw an.

Duéi day la goi y ndi dung va cach chdm diém cho tirng nhém tiéu chi:

1. Loai cdng nghé cung cép
(a) Phu hep véi quy md doanh nghiép (nhé, vira, I&n)

® Diém 5: Pa c6 san pham/dai san pham dwoc thiét ké rd rang cho dung phan
khac quy mé cla doanh nghiép, c6 nhiéu dw an twong tu.
® Diém 3: C6 thé cung cip nhwng phai diéu chinh/thiét ké lai kha nhiéu.
e Diém 1: Coéng nghé dang hwéng téi quy mé khac, it hodc chwa c6 dw an
twong tw.
(b) Kha néng cung cap da dang loai 10: tuy-nen, quay, hé quang, dién tré,...
e Diém 5: Danh muc san phadm da dang, c6 thé cung cép tron bd nhiéu loai 10
cho cung mét nha may, thuan loi chuan hoéa va déng bod van hanh.
e Diém 3: Chi manh & mét sé loai 16 nhat dinh, cac loai 10 khac phai hop tac
voi bén thk ba.
e Diém 1: Chi cung cap dwoc mot dong san pham rat hep.
(c) Tinh hién dai, hiéu suat cao, than thién méi trwong
o Diém 5: Cong nghé mai, ¢ tich hop thu hoéi nhiét, tw ddng hoa, diéu khién
t&i wu, dap ng hodc vwot cac chuan hiéu suat/khi thai hién hanh.
e Diém 3: Cong nghé & murc trung binh, hiéu suat chadp nhan dwoc nhwng
chwa tbi wu, mét sé hang muc nang cap thém mai dat chuan.
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o Diém 1: Cong nghé ci, hiéu suat thap, khé dap &ng yéu cau méi truéng
néu khong dau tw bb sung dang ké.
2. Kinh nghiém va nang Iwc Ky thuat
(a) S6 nam hoat déng, déi ngii kj sw chuyén mén

e Diém 5: Thoi gian hoat dong > 10-15 nam; ddi ngll k§ sw dong dao, co
chuyén gia cap cao/kinh nghiém quéc té.
o Diém 3: Thoi gian hoat ddng 5-10 nam; d6i ngi ky sw dG dap &ng trién khai
dw an nhwng han ché vé chuyén gia sau.
e Diém 1: Doanh nghiép m&i, quy md ky sw nhé, it kinh nghiém thuec té.
(b) Cac dw an da trién khai tai Viét Nam hodc khu vwc
e Diém 5: C6 nhiéu dy an twong tw da van hanh én dinh & Viét Nam/ASEAN;
c6 thé cung cép danh sach dw an tham chiéu, két qué do kiém rd rang.
o Diém 3: Chi c6 mét vai duw an twong tw hodc chi yéu 1a dw an & xa (ngoai
khu vc), thdng tin tham chiéu con han ché.
e Diém 1: Chwa c6 dy an twong tw, chi yéu & giai doan thir nghiém hoéc thj
treong khac biét.
(c) Tai liéu ky thuat, hwéng dan van hanh va dao tao
« Diém 5: Bo tai liéu day du (tiéng Viét/Anh), c6 quy trinh SOP, tai liéu bao tri,
phan mém md phéng; chwong trinh dao tao chuan héa, c6 dao tao dinh ky.
« Diém 3: C6 tai liéu co ban va dao tao ban dau nhwng thiéu chuén hoa, thiéu
cap nhat dai han.
o Diém 1: Tai liéu roi rac, khéng cé chwong trinh dao tao rd rang.
3. Hé sinh thai dich vu hé tror
(@) Kha nang thiét ké theo yéu cau

e Diém 5: C6 nang lwc thiét ké va ché tao theo yéu cau dac thu (nhién liéu,
bd tri m&t bang, quy trinh), da tng thwe hién nhiéu dy an “tailor-made”.
o Diém 3: C6 thé didu chinh trong moét sb gi¢i han, con lai phai ding cau hinh
tiéu chuéan.
o Diém 1: Chi cung cép giai phap tiéu chudn, it linh hoat.
(b) Dich vu bao hanh, bao tri, phu ting thay thé
e Diém 5: Hop ddng dich vu rd rang, cé ddi bao tri tai chd hoac trong khu vire,
ton kho phu ting thiét yéu tai Viét Nam/ASEAN.
o Diém 3: C6 cam két dich vu nhwng phu tiing phai nhap, théi gian che & mire
trung binh (vi du 2—4 tuan).
o Diém 1: Khong c6 hé théng dich vu rd rang, phu tung phai dat hang riéng,
th&i gian cho dai.
(c) Thei gian dap rng va nang lwc khac phuc sw cb
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4.

DPiém 5: C6 cam két mure dich vu (SLA) va thdi gian phan héi cu thé (vi du
24-48 gi®); cung cap hd tro trwc tuyén va giam sat tir xa.

Diém 3: Thwong hd tro theo tirng vu viéc, khdng cé SLA rd rang.

Diém 1: Phan héi cham, phu thudc hoan toan vao lich cdng tac chuyén gia
nwdc ngoai.

Chi phi dau tw va van hanh

(a) Gia thanh thiét bj twong rng vé&i hiéu suat

Diém 5: Chi phi dau tw ban dau cao nhwng hiéu suét dwoc chirng minh ré
rang, thdi gian hoan vén ngan; cé phan tich chi phi vong ddi.

Diém 3: Gia dau tw trung binh, hiéu suat & mc chap nhan duorc.

Diém 1: Gia chwa twong xtrng véi hiéu suét, khéng chirng minh dworc loi
ich kinh té.

(b) Tiét kiém chi phi van hanh v& 1au dai

DPiém 5: C6 sb liéu do dac hodc chuan so sanh chirng minh mdc tiét kiém
nang lwong, chi phi bao tri thap va tudi tho thiét bj cao.

Diém 3: C6 tiém nang tiét kiém nhwng thiéu sb liéu thue té; mot phan loi ich
phu thudc nhiéu vao van hanh.

Diém 1: Khéng chirng minh dwoc loi ich tiét kiém chi phi van hanh.

(c) Hé tror tai chinh hodc lién két v&i nguon tai tror (néu co)

5.

Diém 5: C6 goi tai chinh, thué mua, ESCO hodac lién két v&i cac chwong
trinh tai tro TKNL, ngan hang, quy khi hau.

Diém 3: Hb tro & murc gidi thiéu, hd tro hd so vay vén nhwng khéng co goi
tai chinh riéng.

Diém 1: Khéng c6 bat ky hd tro tai chinh nao.

Tuan thd tiéu chuén

(a) Thiét bi dat chuan ISO, TCVN, IEC, JIS,...

DPiém 5: C6 chirng chi/bién ban thir nghiém day du; thiét bj, linh kién chinh
(d4u dét, hé diéu khién, thiét bi an toan) déu cé chirng nhan theo chuan
quéc té hodc TCVN twong dwong.

Diém 3: Hau hét dap &ng tiéu chuan co ban, con mét sé hang muc chwa cé
chirng nhan déc lap.

Diém 1: Thiéu chirng chi rd rang, hé so tiéu chuan khdng minh bach.

(b) An toan van hanh, tiéu chuan khi thai

Diém 5: Thiét ké wu tién an toan van hanh (lién ddng, canh bao, hé théng
dirng khén, danh gia rai ro), c6 giai phap xt ly khi thai déng bd dap tng
QCVNI/tiéu chuan nwéc sé tai; co lich st van hanh an toan.

Diém 3: Pap rng yéu cau phap ly tdi thiéu, nhwng thiéu gidi phap an toan
nang cao hodc x& ly khi thai phai dau tw thém.
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e Diém 1: Tiém &n radi ro an toan, khéng chirng minh dwoc kha nang dap trng
quy chuan méi trueng.

Doanh nghiép c6 thé thiét ké bang cham diém (ma tran) véi cac nhom tiéu
chi néu trén, phan bd trong sé phu hop va chdm diém cho tirng nha cung cép. Két
qua xép hang sé 1a can cr quan trong dé Iwa chon, déng thdi cling la co s& minh
bach khi b4o céo véi lanh dao, td chirc tin dung hodc nha tai tro vé quyét dinh lya
chon nha cung cép 16 céng nghiép.

Dw an Thic day Tiét kiém Nang lvong trong cac nganh Cong nghiép Viét Nam (VSUEE) | 91



I C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép

CHUONG 5. HUONG DAN TRIEN KHAI VA
QUY PINH LIEN QUAN

Tiéu chi lwa chon va mua sam thiét bj

Trong giai doan lwa chon va mua sam, doanh nghiép can tiép can thiét bj 10
coéng nghiép theo tw duy “chi phi vong d&i” thay vi chi nhin vao gia mua ban dau.
Thiét bj phai dap rng déng thdi yéu cau vé céng suét, an toan, chat lwong san
pham, hiéu suét nang lwong va tuan tha quy dinh méi trudng. Viéc xac dinh rd tiéu
chi ngay tr hé so méi thau va hop déng mua sam gitp gidm rdi ro vé kj thuat,
tranh tinh trang thiét bj khéng phu hop diéu kién van hanh thyc té, hiéu suat thap
hoac kho tich hop véi hé thdng hién hiru. Cac tiéu chi dwéi day can dwoc cu thé
hoa thanh yéu ciu ky thuat, diéu kién bao Ianh hiéu suét va ndi dung nghiém thu
— chay thir dé 1am co s& danh gida, so sanh gitra cac nha cung cap.

Théng sé ky thuat can lwvu y

(1) Céng suat va dai tai van hanh

Xac dinh rd cdng suéat dinh mic (tn hoi/gier, kW nhiét) va dai tai van hanh
4n dinh (ti thiéu — t6i da) phu hop véi biéu db phu tai thwe té ctia nha may.

Ghi chi: Nén yéu cau nha cung cap chirng minh kha nang van hanh 6n
dinh, an toan & tai thip (vi du 30-40% tai) ma khéng phai dét thém dau phu tro,
dé tranh lang phi nhién liéu.

(2) Théng sé ap suat, nhiét dé va chat lwong moi chat

Xac dinh ap suét, nhiét dé hoi hodc dau tai nhiét can thiét cho cong nghé;
yéu cau vé chat lwong hoi (khd, it kéo theo nwéc) hodc dd &n dinh nhiét do dau.

Ghi chu: Céac théng sé nay phai twong thich véi hé théng dwong dng, thiét
bi s dung hoi/nhiét hién hiru dé tranh phai dau tw thay ddi Ién vé ha tang.

(3) Loai nhién liéu va kha nang linh hoat nhién liéu

Quy dinh rd loai nhién liéu chinh (than, biomass, d4u, khi...), dai dic tinh
nhién liéu (d6 &m, tri sé nhiét, kich c& hat) va yéu cau vé kha nang dbt da nhién
liéu néu co.

Ghi chu: V&i xu huwéng gidm phat thai, nén wu tién thiét bi c6 kha nang
chuyén dbi sang nhién liéu sach hon (biomass, khi, nhién liéu l1dng it cac-bon)
trong twong lai ma khéng phai thay thé toan bo 10.
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(4) Cau hinh cdng nghé va vat liéu ché tao

Mb ta loai |0 (16 &ng Itra, dng nwéc, tang sbi, ghi tinh/ghi déng...), so do trao
ddi nhiét, mirc tw ddng hoa; yéu cau vé vat liéu chju nhiét, chju &n mon, tudi tho
thiét ké.

Ghi cha: Can yéu cau nha cung cap cung cap ban vé nguyén ly, danh muc
vat tw chinh va tiéu chuAn thit k&/ ché tao (TCVN, EN, ASME...) d& thuan lgi cho
kiém dinh, van hanh va bao tri sau nay.

(5) Yéu cau vé hé théng phu tror

Déc tinh va yéu cau dbi véi quat gid, quat hat, bom cap nwéc/ dau, hé thdng
Xt ly nwéc cap, hé théng xt ly khoi thai, bén chira, hé théng diéu khién — giam sét
(SCADA, do lwong truc tuyén).

Ghi ch: Nén quy dinh rd cap hiéu suét téi thiéu cho déng co dién, quat,
bom; wu tién s dung bién tan diéu khién tbc d6 dé giam tiéu thu dién nang phu
tro.

(6) Yéu cau an toan va méi treong
Yéu cau vé cac thiét bj an toan (van an toan, role ap suét, bao vé mirc nwéc, bao
vé ngon Itra, lien dong dirng khan cép...); yéu cau dap ng cac quy chuan vé khi
thai, tiéng 6n, xt Iy tro xi.

Ghi cha: Can yéu cau nha cung cip kém theo ho so thiét ké hé théng an
toan, phan tich rdi ro va hwédng dan van hanh an toan dé phuc vu céng tac dang
kiém, thanh tra lao ddng va mai trudng.

Tiéu chi bdo dam hiéu suat

(1) Hiéu suat danh dinh va hiéu suat tai diéu kién van hanh thwc té

Y&u cau néu rd hiéu suat nhiét danh dinh cta 16 (& tai 100%) va hiéu suat
tai cAc mrc tai dién hinh (vi du 75% va 50%) kém diéu kién thir: loai nhién liéu,
chét lwong nwéc cap, nhiét dd mai trudng.

Ghi chi: Nén yéu cau nha cung cap dwa ra dwéng cong hiéu suét theo tai
va tiéu hao nhién liéu riéng (kg nhién liéu/tdn hoi hodc MJ nhién liéu/tan hoi) lam
co s@ tinh chi phi van hanh.

(2) Giai phap thu hoi va tan dung nhiét thai

Xem xét tich hop bd ham nwéc, bd gia nhiét gio, hé théng ngwng tu hoi
nwéc trong khoi thai hodc thu hdi nhiét tr xa day, nwéc ngwng dé nang cao hiéu
suét tbng thé.

Ghi chi: Trong ho so dé xuét ky thuat, nha cung cip can néu rd nhiét do
khéi thai sau thu héi nhiét, phan trdm tang hiéu suét dy kién va anh hwéng dén
két ciu 6ng khéi, vat liéu chéng &n mon.
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(3) Hiéu suat thiét bi phu trer va tén that hé théng

DPanh gia hiéu suét ddng co quat, bom, hiéu suét truyén déng (truc tiép hay
dai), tén that trén dwerng éng, hé théng cach nhiét, tén that do ro ri hoi va that thoat
condensate.

Ghi cha: Nén yéu cau tiéu chuén téi thiéu cho I&p cach nhiét va cam két vé
ty 1& nwéc ngung hoi vé (vi du = 80-90% lwong hoi cip) dé dam bao hiéu suét
toan hé théng, khéng chi riéng than 10.

(4) Tiéu chi do lwéng, giam sat va bao céo hiéu suét

Thiét bi phai c6 du diém do va thiét bj do tin cay (lwu lwong nhién liéu, lwu
lwong hoi, nhiét d, &p suét cac cap, O, khoi thai...) dé tinh toan va giam séat hiéu
suét trong van hanh thwong xuyén.

Ghi chu: Nén tich hop chire nang ghi di¥ liéu va bao cao dinh ky, lam co
sé cho quan ly nang lwong theo ISO 50001, danh gia tiét kiém nang lwong va giam
phat thai khi nha kinh.

(5) Bao lanh hiéu suét va ché tai

Trong hop déng can quy dinh ré cac chi tiéu hiéu suat dwoc bao Ianh (hiéu
suét %, tiéu hao nhién liéu, nhiét a6 khoi thai téi da...), phwong phap thr va diéu
kién hiéu chinh.

Ghi ch(: Nén thiét ké co ché thwéng, phat: néu khdng dat chi tiéu hiéu suét
thi nha cung cap phai hiéu chinh/ nang cap mién phi hodc chip nhan gidm gi&;
néu vuot chi tiéu cé thé xem xét co ché khuyén khich.

Yéu cau nghiém thu - chay tha

(1) Pham vi va trinh tw nghiém thu — chay tho

Quy dinh rd cac budc: kiém tra tai liéu thiét ké,  ching chi  nghiém thu
l&p dat co — dién, chay thlr khéng tai, chay thir c6 tai tieng bwéc, chay thi tin cay
(reliability run) trong mét khoang th&i gian lién tuc.

Ghi cha: Nén gén tirng buéc voi cac “mbe chip nhan” cu thé dé lam co sé
thanh toan khdi lwong cho nha cung cap/nha thau.

(2) N6i dung do kiém trong chay thtp co tai

Do kiém hiéu suét, tiéu hao nhién liéu, lwu lwong va chat lweng hoi, théng
sb an toan, d6 6n dinh cla diéu khién, chat lwong nwéc cip/nudc ngung, thong
sb khi thai va tiéng on.

Ghi chi: Céac phép do can tuan thi tiéu chuan/ quy chuan hién hanh; nén
c6 sw tham gia cGa don vij tw van doc lap hodc phong thtr nghiém dwoc cong nhan
dé tang tinh khach quan.
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(3) Kiém tra hé théng an toan va bao vé

Th&r nghiém hoat déng cta cac thiét bi bao vé (van an toan, bao vé mirc
nwéc, bdo vé ap suat, bdo vé ngét nhién liéu khi méat Itra, lién dong drng khan
cép...) trong diéu kién c6 kiém soat.

Ghi ch: Chi dwoc chap nhan nghiém thu khi chirng minh hé théng an toan
hoat ddng dung thiét ké&; moi can thiép vé hiéu hda tam thdi cac chirc nang bao vé
trong qué trinh th&r can dwoc kiém soéat va phuc hdi nguyén trang sau thir.

(4) Tai liéu ban giao va dao tao van hanh

Yéu cau nha cung cép ban giao day di hé so ky thuat, ban vé hoan coéng,
hwéng dan van hanh, bdo tri, danh muc phu ting thay thé, va td chirc khoa dao
tao cho ddi van hanh, bao tri.

Ghi cha: Nén quy dinh téi thiéu sé gi® dao tao, ndi dung ly thuyét va thuc
hanh, cling nhw yéu cau nha cung cép hd tro ky thuat trong giai doan chay thir mé
réng (vi du 3—6 thang dau van hanh thwong mai).

(5) Bién ban nghiém thu va xtr ly khi khong dat

Toan bd két qua thlr nghiém phai dwoc téng hop trong bién ban nghiém
thu, néu rd cac chi tiéu dat/khéng dat, khuyén nghi hiéu chinh va ké hoach khac
phuc.

Ghi chu: Céan ghi ré trong hop déng nghia vu clia nha cung cép khi thiét b
khong dat chi tiéu (hiéu chinh, thay thé bd phan, thir lai...) va quyén tir chéi nghiém
thu cdia chi dau tw cho dén khi dat yéu cau.

Noi dung va cac tiéu chi néu trén sé la co s& dé xay dwng hd so moi thau,
danh gia dé xuét kj thuat ciing nhw quan ly chat lwong trong subt vong doi thiét bi
16 cbng nghiép.

WA Cac can nhac ky thuat & an toan khi tng dung cdéng nghé

Khi dwa bét ky cdng nghé 16 cdng nghiép méi nao vao van hanh, doanh
nghiép can coi viéc quan Iy rdi ro ki thuat va an toan la tru cot thiét ké ngay t giai
doan nghién ctru tién kha thi, lwa chon céng nghé cho téi lap dat chay thir va van
hanh thwong mai. Céng nghé cang phtrc tap, mrc d6 ty dong hda cang cao thi
yéu ciu vé tiéu chuan thiét ké, hé théng bao vé, quy trinh van hanh va nang luc
nhan sy cang phai dwoc chudn hoa chat ché. Cac ndi dung dwéi day can duoc
chuyén héa thanh yéu cau trong hd so mei thau, hop ddng mua sam, quy trinh noi
bd, cling nhw 1a can cl dé thanh tra, kiém tra trong subt vong doi thiét bi.

Bén canh d6, mdét danh muc kiém tra khi van hanh, bao tri bdo dwéng cta cac
céng nghé TKNL ciing can dwoc 1ap va ap dung d& dam bao an toan, hiéu qua khi

D an Thiic day Tiét kiém N&ng luong trong cac nganh Cong nghiép Viét Nam (VSUEE) | 95



I C3m nang cdng nghiép hiéu qué nang lrong cho hé thdng 16 cdng nghiép

&ng dung cac cdng nghé nay. Mau danh muc kiém tra dwoc goi y va trinh bay
trong phu luc ciia Cdm nang nay.
Ruai ro ky thuat va an toan

(1) Rai ro chay, nd, qué ap

Nguy co do tich tu nhién liéu chwa chay hét, chay ngwoc, chay trong budng
dét, nd 10, nd dwdng 6ng hoi hodc binh chira do quéa &p, ket van an toan, van hanh
sai quy trinh.

Ghi ch(: Can phan tich rdi ro ngay ti thiét ké; danh gia cac tinh hudng “xau
nhat” dé bd tri van an toan, duéng xa ap, twong bao che, khoang cach an toan.

(2) RO ri khi chay, khi doéc, nhién liéu

RO ri khi dét, khoi thai, bui, hoi hoa chat, ro nhién liéu 1dng/khi gay nguy co
chay nd, ngd ddc, anh hwéng sirc khde ngudi lao ddng va mai trwérng xung quanh.

Ghi chu: Khu vie 106 phai dwoc thiét ké théng gié hop ly, bb tri dau do ro ri
khi (gas detector), thiét bi bao ddng; cac dweng 6ng, khdp ndi phai tuan tha tiéu
chuan ap luc, co kiém tra ro ri dinh ky.

(3) HéNg cau tric, suy giam dé bén thiét bi

Bién dang, nit v& twong 10, 6ng Ira/dng nwérc, ghi 10, két cau thép d&... do
nhiét dé cao, &n mon, mai mon, dao déng tai, nén moéng lun khéng déu.

Ghi ch(: Yéu cau nha cung cép cung cp tinh toan strc bén, hd so vat liéu;
cht dau tw phai té chirc kiém dinh dinh ky, siéu am, chup anh blc xa (néu can)
dbi v&i cac vi tri nguy hiém.

(4) Ri ro tr hé théng dién — diéu khién

Sw cd mét dién, chap chay ta dién, 16i bd diéu khién, 16i cdm bién dan dén
van hanh sai léch, mét chirc ndng bao vé, dirng 16 dét ngdt hoac van hanh ngoai
dai an toan.

Ghi chu: Thiét ké can cé phan cip bao vé, ngudn dién dw phong (UPS,
may phat), lién ddng an toan (interlock) rd rang; phan mém diéu khién phai c6 phan
quyén truy cap, ghi nhat ky can thiép.

(5) Rui ro d6i vé&i ngwdi van hanh va méi trwéng lam viéc

Nguy co bdng, kep, nga cao, tiéng on, rung; tiép xac véi bui, khi néng;
khéng gian chat hep, dwéng di 16i lai khéng an toan.

Ghi ch(: Phai tinh t&i yéu té “cong thai hoc” trong thiét ké: 16i thao tac thuan
tién; I&p lan can, cau thang san thao tac; bé tri &nh sang — théng gio; yéu cau st
dung day di phwong tién bao vé ca nhan.
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Céac yéu cau vé an toan khi ¢ng dung céng nghé

(1) Tuan tha tiéu chuan, quy chuan va quy dinh phéap luat

Thiét k&, ché tao, I&p dat, kiém dinh va van hanh 10 céng nghiép phai tuan
tha cac quy chuén ky thuat quéc gia vé néi hoi, binh chju ap lwc, an toan lao déng,
phong chay chira chay, bao vé méi trweong.

Ghi cha: Doanh nghiép can cap nhat danh muc quy chudn, tiéu chuén ap
dung; quy dinh rd trong hop déng trach nhiém ctia nha cung cap vé hé so phap ly,
chrng nhan, kiém dinh ban dau.

(2) Hé théng an toan ky thuat — céng nghé

Trang bi day dd van an toan, role ap suét, bao vé mac nwéc, thiét bj giam
séat ngon Itra, van ngat nhién liéu tw déng, khoa lién déng co — dién — diéu khién,
thiét bj b4o chay va chira chay tai ché.

Ghi cht: Khéng cho phép “vb hiéu héa” cac bao vé an toan dé thuan tién
van hanh; moi thay dbi phai dwoc danh gia rii ro va phé duyét bang van ban.

(3) Quy trinh van hanh an toan, hwéng dan céng viéc cu thé

Xay dwng va ban hanh quy trinh van hanh chun cho tirng céng nghé 10,
bao gbm kh&i ddong, dwa 1én tai, dirng 10, x& ly cac tinh hudng béat thuwéng, quy
trinh chuyén déi nhién liéu...

Ghi chu: Quy trinh cin dwoc chuin héa dwéi dang “hwdng dan cong viéc”
ngan gon, dé& hiéu, niém yét tai hién trwéng; dinh ky ra soat, cap nhat theo thuc té
van hanh.

(4) Nang lwc va dao tao an toan cho ngwéi van hanh

Y&u cau ngudi van hanh, nguoi bao tri phai dwoc dao tao, cap chirng chi
phu hop; dwoc hun luyén dinh ky vé an toan, phong chay chiva chay, ’ng pho
sw cb, khoa bdi dwdng cap nhat khi thay déi cong nghé.

Ghi cha: Nén gan yéu cau dao tao véi diéu khoan mua sédm, yéu cau nha
cung cap thwe hién huan luyén ban dau va hé tro kj thuat trong giai doan dau van
hanh.

Bdo tri dinh ky va quan ly toan vong doi thiét bj

(1) Chworng trinh bao tri — bao dwdng dinh ky

Xay dwng ké hoach bao tri thuweng xuyén (hang ca, hang ngay, hang tuan),
bdo dwdng dinh ky (thang, quy, nam) va bao duéng I&n theo sbé gio van hanh.

Ghi chi: Can ap dung phwong phap bao tri dw phong hodc bao tri theo
tinh trang dwa trén cac chi sd do lwdng, thay vi chi stra chiva khi sy cb.
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(2) Kiém dinh va danh gia an toan dinh ky

T6 chire kiém dinh k§ thuat an toan theo quy dinh (ndi hoi, binh chiu ap luc,
hé théng khi hda 16ng...), kiém tra dd kin, dd bén, thiét bj an toan; danh gia phu
hop tiéu chuan sau méi lan stra chiva Ion.

Ghi chi: H6 so kiém dinh, bién ban do kiém phai dwoc lwu gilr, truy xuét
dwoc; moi khuyén nghi ctia don vi kiém dinh phai dwoc khac phuc trwdce khi dua
thiét bi vao van hanh lai.

(3) Quan ly phu tung, vat tw va nhat ky van hanh — bao tri

Thiét 1ap danh muc phu ting, vat tw quan trong, quan Iy ton kho téi thiéu;
duy tri nhat ky van hanh, nhat ky bao tri dé& theo déi xu hwéng hw héng va hiéu
suat.

Ghi ch(: Nhivng dir liéu nay 1a co s& dé téi wu ké hoach bao tri, giam thoi
gian dirng 16, déng thdi 1a bang chirng khi danh gia trach nhiém gitva chi dau tw
va nha cung cép.

Ung pho s cé va tinh huéng khan cép

(1) Ké hoach &rng phé sw cé, phwong an PCCC

Xay dwng kich ban sy cd (chay budng dbt, nd 10, ro ri khi, mat dién dién
réng, tran nhién liéu...), mé ta rd chudi hanh déng: phat hién — canh béo — co 1ap
— dap tat — so tan — khéi phuc.

Ghi chi: Phwong an phai dwoc co quan chirc ndng thadm duyét theo quy
dinh vé phong chay chiva chay, thwdng xuyén dién tap dé bao dam tinh kha thi.

(2) Hé théng thdng tin va chi huy tai ché

Quy dinh rd ngw&i chi huy hién trwong, ngwdi phu trach an toan, kénh lién
lac, cach thirc bao dong; bé tri so dd thoat nan, bién béo, chi dan an toan rd rang,
dé nhin.

Ghi ch(: Can bdo ddm nguoi lao déng & moi ca kip déu ndm dwoc vj tri
thiét bj chira chay, van ngat nhién liéu khan cap, 16i thoat hiém.

(3) Panh gia sau sw cé va cai tién lién tuc

Sau méi sy cb hodc sw cb “suyt xay ra”, phai té chirc didu tra nguyén nhan
gbc ré, rat kinh nghiém, cap nhat quy trinh, bd sung bién phap ky thuat hoac td
chirc can thiét.

Ghi chu: Viéc ghi nhan va phan tich sw cb suyt xay ra la cdong cu hivu hiéu
dé ngan nglra tai nan nghiém trong, déng th&i nang cao van hoéa an toan tai nha
may.

CAc can nhac ky thuat va an toan néu trén can dwoc tich hop déng bé trong
thiét k&, lwa chon cdng nghé, hop déng mua sam, ciing nhw trong hé théng quan
ly van hanh, nham gidm thiéu rai ro, bao vé ngwdi lao déng va bao dam hoat déng
6n dinh, hiéu qua cla 16 céng nghiép trong dai han.
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Sl Quy trinh do lwdng, xac minh hiéu qua tiét kiém nang lwong

Do lwdng va xac minh (M&V) hiéu qua tiét kiém nang lwong 1a budc bét
budc dé& chirng minh cac giai phap cai tién 16 cong nghiép thwc sw mang lai loi ich
vé nang lwong, chi phi va gidm phat thai khi nha kinh. Quy trinh can dwoc chuan
hoa, &p dung nhat quan trudc, trong va sau khi trién khai dw an dé két qua co6 do
tin cay, co thé dung lam can clr ra quyét dinh dau tw tiép theo va bao céo cho céac
bén lién quan (I&nh dao doanh nghiép, co quan quan ly nha nwéc, td chie tai
chinh...).

Muc tiéu va pham vi do Iwong — xac minh

Muc tiéu:

» Xac dinh mwe tiét kim nang lwong va chi phi nhién liéu dat duwoc
sau khi &p dung giai phap.
» Tinh toan lwong phéat thai CO, gidm duwoc so véi trwdce khi dau tw.
» Danh gia mirc d6 dap wng céac chi tiéu hiéu suat da cam két trong
hop déng/dé an.
Pham vi:

» Xac dinh rd thiét bi, cdng doan, day chuyén dwoc xem xét (10, hé
thdng cép nhién liéu, hé thdng hoi/khi néng, phu tro...).

» Xac dinh ranh gi¢i hé thdng: chi riéng 10 hay ca hé théng phan phéi
hoi, thu héi nhiét, xt ly khoi thai. ..

Ghi chi: Céac ndi dung trén can dwoc mo ta rd trong “ké hoach M&V” truéc
khi trién khai dw an, tranh thay ddi trong qua trinh thwc hién trivr khi c6 phé duyét
chinh thiec.

Quy trinh do lwong va xac minh
Bwéc 1 — Xay dwng dwong co’ s&
» Thu thap sé liéu van hanh 16 trong giai doan trwédc khi cai tao (t6i thiéu 6—

12 thang néu co):

o San lwong san pham (tAn/thang, tAn/ngay).
o Lwong nhién liéu tiéu thu (kg, Nm?3, lit...) va dac tinh nhién liéu.
o Thong sbé van hanh chinh: nhiét o, ap suét, hiéu suét 10 (néu co), thoi
gian drng 10...
» Phan tich anh hwéng cla cac yéu t6 nhw san lwong, chat lwong san pham,

diéu kién mai trwdng, thei gian van hanh dé xac dinh mé hinh dwéng co s&

phu hop.
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Bwéc 2 — Lap ké hoach do Iwéng sau cai tao
» Xac dinh céac thdng sb can do (danh muc diém do, loai cAm bién, dai do,
cap chinh x&c).
» Quy dinh tan suét do (theo ca, theo ngay, lién tuc bang hé thdng ghi div
liéu...).
» X&c dinh trach nhiém do, ghi chép, Iwu trir va kiém tra chéo sb liéu.
Bwéc 3 — Thu thap so liéu trong giai doan sau cai tao

» Do lwdng cac thdng sb da xac dinh trong mét giai doan du dai, bdo dam
diéu kién san xuét twong ddng véi giai doan trwdc cai tao.
» Kiém tra chat lwong dir liéu, loai trir cAc ngay van hanh bat thuwong (sw ¢,
chay thir dac biét...).
Bwéc 4 — Chuan hoéa diéu kién va tinh toan murc tiét kiém
» Diéu chinh (chuan hoa) sb liéu sau cai tao vé cung diéu kién véi dwdng co
s& (san lwong, chat lwong sé&n phadm, nhiét dd moi trwong...) dé loai trir cac
yéu td ngoai dw an.
» Tinh todn mc tiét kiém nang lwong, nhién liéu va chi phi theo cac cong
thirc da thda thuan trong ké hoach M&V.
Bwéc 5 — Xac minh va phé duyét két qua
» So sanh két qua tinh toan véi cac chi tiéu muc tiéu da dat ra.

» Kiém tra doc lap (néu can) béi bd phan kiém soat ndi bd, don vi tw van hodc
t6 chirc kiém dinh.

» Lap bao cdo M&V, trinh Ianh dao phé duyét va lvu hd so kém theo di lidu

gbc.

Ghi ch(: Doanh nghiép c6 thé diéu chinh lai cac buwéc thue hién do lwdng va
xac minh phi hop véi cac gidi phap cdng nghé TKNL dwoc trién khai. Doanh
nghiép c6 thé tham khao cac phwong phap do lwdng, xac minh duwoc quéc té cong
nhan (vi du cac lwa chon A, B, C, D trong cac hwdng dan M&V qudc té) dé thiét ké
k& hoach M&V phu hop véi quy md va dd phire tap cla duw an.

Dwéi day la mét vi du vé do lwéng va xac minh lwong tiét kiém nang lwong cla
mot gidi phap KTNL dbi véi 1o cong nghiép dé cac doanh nghiép tham khao.

Vi du minh hoa do lwéng va xac minh lwong tiét kiém cho giai phap téi wu
oxy dw (giam thtra khéng khi) cho 16 dét khi
Bwéc 1. Xac dinh pham vi va muc tiéu do lwéng va xac nhan
» Giai phap: hiéu chinh ché do chay dé dwa oxy dw vé dai muc tiéu (vi du 2—
4% cho khi; dai cu thé do co’ s& xac 1ap theo yéu cau cdng nghé va an toan).
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» Muc tiéu: giam suét tiéu hao nhién liéu (Nm3 khi/don vi san phém) va/hoac
gidm nhién liéu tiéu thu tai cing murc sén lwong va chat lwong.
» Ranh gi¢i danh gia: tinh cho toan bo 16 (tr diém cap nhién liéu dén 6ng
khéi), bao gbm quat gid/quat hat lién quan.
Bwéc 2. Chon chi s6 va phwong phap danh gia
» Chi sb chinh (wu tién):
o Suét tiéu hao nhién liéu: SEC = Nhién liéu tiéu thy / San lwong dat
chuan
» Chisb hd tro:
o Oxy dw tai 6ng khéi (% O,), nhiét d6 khoi thai (°C), ty I& san pham
dat/chat lwong, thdi gian chay 6n dinh.

» Nguyén tac so sanh: so sanh trwéc—sau trong diéu kién van hanh twong
duwong.
Bwéc 3. Thiét 1ap dwéng co’ sé (trwdc cai tién)
» Thoi gian duwong co sé: tdi thidu 1-2 tuan hodc = 10-20 ca van hanh 6n
dinh.

» Diéu kién dwong co sé: lwa chon giai doan co:

o cung loai s&n phAm/dinh mrc chét lwong,
o daitai twong tu,
o nhién liéu cung chung loai.

» DU liéu can thu thap (tan suét khuyén nghij):

o Nhién liéu tiéu thu (déng hd khi/do lwu lwong): theo ca hodc theo gid.
o San luvgng: theo ca.
o %0, va nhiét do khoi: theo gio (ho&c téi thidu 2 lan/ca).

» Két qua dwdng co sé: tinh SEC_baseline (trung binh) va dai dao déng.
Bwéc 4. Lap ké hoach do (thiét bi, diém do, tan suat, kiém soat chat lwong
dv ligu)

» Diém do bt budc:

1. Nhién liéu: téng lwu lwong/déng hé nhién liéu vao 1o
2. San lwong: san lwong dat chuan theo ca
3. Oxy dw: dau do O, tai vi tri do dn dinh trén dwong khoi
» Diém do khuyén nghi: nhiét dd khoi, tbc dd/quy mé chay quat, ap suét budng
10 (néu ca).
» Kiém soét chéat lwong di liéu:
1. hiéu chuan cam bién O, theo ké hoach,
2. dbdi chiéu tbng nhién liéu theo ngay/tuan,
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3. quy dinh cach ghi nhan “ca bat thuwdng” dé loai trir (ding 10, 16i san
pham, thay dbi san pham).
Lap mau biéu do lwong va xac minh theo mau tham khao duéi day:

M4u biéu MV-01: Phiéu thu thap di# liéu theo ca (Téi wu oxy dw)
Thong tin dw an/giai phap: Ti wu oxy dw — gidm thira gid cho 10

Nhamay: _ |M&ald: | San phdm: | Nhiénliéu:
Giai doan: [ ] Trwéc cai tién (dwdng co s&) [ ] Sau cai tién
Ngay: // | Ca: | Ngwdi ghi: | Ngwoi xac nhan:

A. Diéu kién van hanh

Gid bat diu ca: Gio két thic ca: Tdng gid van hanh 6n dinh trong ca:
gio
Tai van hanh (néu co): % / Cong suét

Ghi chu thay dbi bat thuéng trong ca (néu co):

Ca nay c6 dwa vao tinh toan khéng? 1 C6 L1 Khéng
— Ly do loai trw:
B. San Iwong va chat Iwong
San lwong dau ra (tdng): ___ (don vi)
San lwong dat chudn (loai A/dat chat lwong):  (don vi)
Ty lé dat chudn: %
Ghi cha chat lvgng (néu co):
C. Nhién liéu
Chi sé déng hé/lvu lwong nhién liéu dau ca:
Chi sé déng hé/lvu lwgng nhién liéu cubi ca:
Nhién liéu tiéu thu trong ca (tw tinh): __ (Nm3 khi / lit / kg)
D. Oxy dw va nhiét dé khéi (ghi theo thoi diém do)
Thei diém do Oxy
dw (%0,)
Pau ca

Nhiét dé khéi (°C) Ghi cha

Gilra ca

Cudi ca
E. Checklist nhanh (dé dam bao di liéu tin cay)
- Cam bién O, hoat dong binh thuweng, khdng béo 16i
Ctra 16 déng kin, khéng thao tdc mé ctra kéo dai bat thuwong

Khoéng c6 ding 16/sw ¢b Ién trong théi gian do
Khong thay dbi loai san phdm trong ca (hoac da ghi ré dé quy déi)
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Bwéc 5. Thwe hién giai phap va nghiém thu ky thuat
« Hiéu chinh ché do dét theo trinh tw an toan:
o kiém traro i, lién ddng, 6n dinh ngon Ikra,
o diéu chinh dan dé dwa O, vé dai muc tiéu,
o ghi nhan cac thay dbi cai dat (gia tri dat, gi¢i han gié—nhién liéu, ché
doé quat...).
« Tiéu chi nghiém thu: 16 van hanh én dinh, chat lwong san pham khoéng giam,
O, nam trong dai muc tiéu trong thdi gian van hanh én dinh.
Bwéc 6. Do sau cai tién va chuan héa diéu kién so sanh
« Thoi gian do sau cai tién: téi thiéu twong dwong dwdng co s& (1-2 tuan
hoac = 10-20 ca).
« Nguyén tdc dam bao twong dwong:
o cung loai sdn phdm ho&c quy dbi vé “san lwong dat chuén”,
o loai trir ca bat thuweng theo quy dinh & Buéc 4,
o ghi rd moi thay dbi ngoai gidi phap (bao tri I&n, thay nhién liéu, thay
nguyén liéu...).
Bwéc 7. Tinh toan tiét kiém va xac minh két qua
« Tinh SEC sau cai tién:
o SEC_after = Nhién liéu sau / San lwong dat chuén sau
« Tiét kiém twong dbi (%):
o Tylé TKNL = (SEC_baseline — SEC_after) / SEC_baseline x 100%
« Tiét kiem tuyét dbi (nhién liéu):
o Tiétkiém nhién liéu = (SEC_baseline - SEC_after) x San lwong sau
« Vidu sb liéu minh hoa (gia dinh):
o SEC_baseline = 12,0 Nm?/san pham
o SEC_after = 10,8 Nm3/san pham
o Tyl& TKNL = (12,0 - 10,8)/12,0 = 10%
o Né&u san lwong thang = 50.000 s&n pham — Nhién liéu tiét kiém dwoc
=1,2 x 50.000 = 60.000 Nm3/thang
« Xac minh chéo (khuyén nghi): kiém tra xu huwéng O, gidm vé dai muc tiéu
va nhiét dd khéi gidm/én dinh (néu co6 dir liéu), déng thoi xac nhan chét
lwong san phdm khéng suy giam.

M4u biéu MV-02: Bang tinh (téng hop trwéc—sau, tinh tiét kiém)

Théng tin chung: Nhamay | Ma1d | Ky tdng hop: tr / dén /
Pon visan lwgng: | Donvinhién liéu:
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A. Téng hop div liéu theo giai doan

L Trwéc cai tién - o
Chi tiéu . . Sau cai tien Ghi chu
(dwéng co’ sé)

Sécahop lé
(khong loai trir)
Téng san lwong
dat chuan (Q)
Tbng nhién liéu
tiéu thu (F)

Oxy du trung binh
(%02)

Nhiét dé khoi
trung binh (°C)

B. Tinh suat tiéu hao va tiét kiém
Suét tiéu hao trwdc (SEC_baseline) = F_before / Q_before
= (nhién liéu/don vi s&n pham)
Suét tiéu hao sau (SEC_after) = F_after / Q_after
= (nhién liéu/don vi s&n pham)
Ty 1@ tiét kim (%) = (SEC_baseline - SEC_after) / SEC_baseline x 100%
= %
Tiét kiém tuyét dbi (Fuel_saved) = (SEC_baseline - SEC_after) x Q_after
= (don vi nhién liéu)
C. Kiém tra hop ly (bat buéc ghi)
Chét lvong san pham cé thay ddi bat loi khéng?
[] Khdng [] C6 (M6 ta)
C6 thay dbi I&n ngoai gidi phap (nhién liéu, nguyén liéu, stra chira I&n, thay
ca/kip)?
[] Khdng [] C6 (M6 ta)
Két luan xac minh: [ ] Pat [ ] Chwa dat | Ly do/khuyén nghi:
Ngudi lap: Ngay: I
Nguwdi kiém tra/xac nhan: Ngay: / /

Bwéc 8. Bao céo do lweng & xac nhan va duy tri két qua
B&o cao can néu tdi thiéu:
« mo ta giai phap va pham vi,
« duong co s& va dir liéu sau cai tién (ngudn dir liéu, thdi gian, ca loai triy),
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o két qua tiét kiém (tuyét déi va twong dbi),

« anh hwdng dén chat lwong/san lwong,

« khuyén nghj duy tri: dai O, muc tiéu, lich hiéu chudn cam bién, checklist
theo ca va ngwdng canh béo.

Bé chi tiéu ddnh gia hiéu qua tiét kiém nang lwong
(1) Nhiét tiéu thu trén dorn vi san pham (chi tiéu chinh)
Dinh nghia: Luwong ndng lwong nhiét hodc nhién liéu tiéu thu dé san xuat
mét don vi sé&n pham.
Biéu thirc tham khao:

» Nhiét tiéu thu don vi (SEC):

SEC = Qnhien ligu X nhiét tri _ {WJ _
san lugng Tan san pham
Trong do:
o Qnnien ligu: Téng lwong nhién liéu tiéu thu trong Ky tinh toan (don vi la
tan/lit,...)

o Nhiét tri: Nhiét tri cta nhién liéu (kJ/don vi)
o San lwong: San lwong trong Ky tinh toan (tAn san pham)
» Hodac tiéu hao nhién liéu don vi: kg nhién liéu/tAn san pham; Nm? khi/tan
san pham.
Muc tiéu: Giam SEC hoac tiéu hao nhién liéu don vi so v&i dwong co so.
(2) Lworng phat thai CO, giam dwoc
Dinh nghia: Lwong CO, twong dwong gidm phat thai nho tiét kiém nhién
liéu.
Biéu thirc tham khao:
tCco,

nam

ACO, = AQunien tieu X hé 56 phat thai (——=)

Trong do:
o ACO2: Lwgng giam phat thai CO2 trong nam tinh toan (tCO2/nam)
o AQnhién liéu: Tdng lwong nhién liéu gidm dwoc trong nam tinh toan

(tan, lit,...)
o Heé sb phat thai: Phat thai CO2 trén mét don vi nhién liéu
ng dung:
o B&o cdo cho co quan quan ly nha nwéc vé gidm phat thai khi nha
kinh.

o Xem xét kha nang tham gia cac co ché tai chinh cac-bon, chirng chi
xanh, tin dung khi nha kinh (néu co).
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(3) Chi phi nhién lidu tiét kiém dwoc

Dinh nghia: Gia trj tién té cha lwong nhién liéu tiét kiém trong moét ndm van
hanh.

Biéu thirc tham khao:

VND
Chi phi tiét kiém = AQnpien 1iey X don gia nhién liéu (ném)
Trong do:
o AQnhién liéu: Téng lwong nhién liéu gidam dwoc trong nam tinh toan
(tan, lit,...)

Chi tiéu bé sung:

» Thdigian hoan vén don gian: téng vén dau tw / chi phi tiét kiém hang
nam.

» Ty suét hoan vén ndi bd (IRR) néu thwe hién phan tich tai chinh chi
tiét.

(4) Mdt sé chi tiéu phu trer (khuyén nghi)

» Hiéu suét |0 (tinh theo can bang nhiét), ty 1& nwédc ngwng héi lwu, ty
|& thoi gian van hanh & dai tai téi wu.

» Suét tiéu hao dién nang phu tro (kWh/tadn san pham) cho quat, bom,
hé théng diéu khién...

Ghi cha: Trong bao céo két qua, nén thé hién ré gia tri tirng chi tiéu truéc
va sau khi ap dung giai phap, muc cai thién tuyét déi va twong déi (%), déng thoi
néu rd gia thiét va ngudn sb liéu st dung dé tinh toan.

Té chire thuc hién va bao cao

Phan cdng mét ddu méi chiu trach nhiém vé M&V (thuwong 1a bd phan quan
ly nang lwgng hoac phong ky thuat).

Quy dinh ré quyén va trach nhiém cta bd phan van hanh 10, bd phan ké
toan — thdng k&, bd phan méi trwdng trong viéc cung cap va kiém tra di liéu.

Thiét lap tAn suat bao céo (vi du: b4o céo tdm tat hang thang, bao cao danh
gia toan dién hang nam), tich hop vao bao cao ndng lvong, bao cdo méi trudng
cua doanh nghiép.

Quy trinh do lwéng va xac minh néu trén, cing véi hé thdng chi tiéu ré rang,
gitp doanh nghiép chirng minh minh bach hiéu qua tiét kiém nang lwong cla cac
gidi phap dbi v&i 1o cong nghiép, qua dé hd tro ra quyét dinh dau tw, huy déng tai
chinh va nang cao nang lwc quan ly nang lwvgng ndi bo.
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W CoOng cu ho tror danh gia

Trong qua trinh lwa chon céng nghé, thdm dinh dw an va theo dbi hiéu qua
van hanh 16 céng nghiép, viéc chi dwa trén kinh nghiém cua can b6 ky thuat la
chwa du. Doanh nghiép can sir dung cac céng cu hd tro danh gia mét cach hé
thdng, bao gébm ca cong cu tinh toan, md phéng va cac biéu mau danh gia chuan
héa. Cac cdng cu nay giup lwgng hoa cac chi tiéu ky thuat — nang lwgng — moi
trwdng, so sanh cac phwong an dau tw, ddng thei ghi nhan ca nhirng danh gia
mang tinh dinh tinh nhw m&c dé an toan, tinh linh hoat, kha nang van hanh, bao
tri. Viéc ap dung déng bd cac céng cu hé tro sé nang cao chét lwong ra quyét dinh,
dam bao tinh minh bach va kha nang truy xuét cia toan bd qua trinh danh gia.

Phan mém mé phéng nhiét — ndng Iwong
(1) Muc dich str dung

» H6 tro tinh toan can bang nhiét, can bang vat chat cla 10 va hé théng phu
tro, tr d6 wéc lwong hiéu suét, tiéu hao nhién liéu, ton that nhiét.

» Phan tich, so sanh cac kich ban cai tién (thay dbi ciu hinh trao déi nhiét, bé
sung bé ham nwéc, thu hdi nhiét khoi thai, thay dbi loai nhién liéu...).

» Du béo tac ddong cua cac diéu kién van hanh khac nhau (tai 10, chat lwong
nhién liéu, diéu kién méi trwerng) dén hiéu suét va chi phi van hanh.

(2) Loai phan mém va mdrc dd chi tiét

» Phan mém tinh toan don gidn (bang tinh, céng cu tinh nhanh) ding cho
budc sang loc so bd, gip wéc tinh nhanh suét tiéu hao, thdi gian hoan
von.

» Phan mém md phdng chi tiét (mé hinh 2D, 3D, CFD...) cho phép xem xét
phan bd nhiét do, dong khi, chay trong bubng dét, phu hop giai doan thiét
ké t6i wu hodc cai tao Ion.

» Doanh nghiép c6 thé Iwa chon cap dd phu hop véi quy md du an, ndng lwc
nhan sy va thoi gian thyec hién.

» Duwdi day la mot sb cong cu phan mém tiéu biéu, cé thé khuyén nghi st
dung trong khao sat, mé phdng va danh gia hiéu qua nang lwong cua 1o
cobng nghiép va hé thdng hoi — gia nhiét:

MEASUR — Manufacturing Energy Assessment Software for Utility Reduction
(U.S. DOE)

» Chirc nang: B6 phan mém mién phi cia B6 Nang lwong Hoa Ky véi hon
70 cdng cu tinh toan cho nhiéu hé théng cdng nghiép (hoi, gia nhiét, bom,
quat, khi nén...).
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»

»

»

Lién quan t&i 16 cong nghiép: Tich hop cac mo-dun danh gia hé théng
gia nhiét, néi hoi, cho phép tinh hiéu suét, can bang nhiét va tiém nang tiét
kiém nang lwgng, chi phi va giam CO,.

Website: https://www.energy.gov/eere/iedo/measur

Phién ban web: https://measur.ornl.gov/

PHAST — Process Heating Assessment and Survey Tool (U.S. DOE)

»

»

»

Chirc néng: Cong cu chuyén cho hé théng gia nhiét/qua trinh dét (16 nung,
10 sy, 10 xt ly nhiét...), cho phép khao sat thiét bj gia nhiét s&r dung nhién
liéu, hoi hodc dién; tinh can bang nhiét va xac dinh tén that, tiém nang tiét
kiém.

ng dung: Phu hop sir dung khi danh gia chi tiét cac 16 nung/lo say cong
nghiép, lam co s& dé xuét cac gidi phap thu hdi nhiét, cai thién cach nhiét,
t6i wu khong khi thira. ..

Website:
https://www.energy.gov/eere/iedo/articles/process-heating-assessment-
and-survey-tool

RETScreen Expert — Clean Energy Management Software (Chinh phua

Canada)

»

»

»

Chirc nang: Nén tdng phan mém quan ly nang lwong va phan tich dw an
nang lwong sach, cho phép danh gia ky thuat, tai chinh cac dw an tiét kiém
nang lwong, ddng phat, ndng lwong tai tao, ddng thdi hd tror do lwerng — xac
minh (M&V) va quan ly danh muc dw an.

Lién quan t&i |6 cong nghiép: Co thé nhap két qua tinh toan tir cac cong
cu phan tich nang lwong (nhw MEASUR/PHAST) dé danh gia hiéu qua tai
chinh, bao gbm th&i gian hoan vén, ty sut hoan vén ndi bd (IRR), gia tri
hién tai rong (NPV), déng thdi wéce tinh mie gidm phat thai CO, ctia dw an
cai tao 10.

Website:
https://www.nrcan.gc.ca/maps-tools-publications/tools/retscreen/7465

eQUEST — DOE-2.2 based building & system enerqgy simulation

»

»

Chtrc nang: Phan mém md phéng nang lwong mién phi dya trén dong co
DOE-2.2, cht yéu cho céng trinh, nhung c6 thé md hinh héa ngudn nhiét
(boiler, heater), phu tai hoi/nhiét va hé théng phan phdi d& xem tac dong
cuUa cai tao I0 t&i toan nha may.

Png dung: Dung cho cac nghién ctru cap hé théng (system level), khi can
danh gia vai tro cla 10 trong tdng thé can bang ndng lwong nha may.
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» Website: http://www.doe2.com/equest/
Aspen Plus / Aspen HYSYS (AspenTech)

» Chipe nang: B6 phdn mém mo phdng qué trinh tién tién, cho phép mé hinh
hoa chi tiét phan &ng, trao déi nhiét, chwng cét, 16 gia nhiét, 16 reforming,
mang trao dbi nhiét... trong cac nganh héa chét, loc  hoa dau, vat liéu.

» ng dung: Phu hop véi cac dy an 16 cdng nghiép phire tap, tich hop sau
trong day chuyén céng nghé (vi du |0 trong nha may hda chét, loc dau), can
tdi wu héa toan bo so dd nhiét — vat chét.

» Website: https://www.aspentech.com/en/products/engineering/aspen-plus

Cac _phan mém md phéng CFD cho buéng dét: Ansys Fluent, COMSOL
Multiphysics, OpenFOAM

» Chtrc ndng: Md phdng déng lwc hoc chéat lwu va truyén nhiét chi tiét trong
budng dbt, 6ng khéi, vung trao dbi nhiét, phan tich phan bé nhiét 9, ndng
dod oxy, NOx, CO, van téc dong khi...

» ng dung: Dung trong thiét k& méi hodc cai tao I&n 16 cdng nghiép dé toi
wu bd tri dau dét, hinh dang budng dét, giam diém néng, nang cao hiéu suat
va gidm phéat thai. Thudng dwoc st dung béi cac don vi tw van hoac nha
cung cap cong nghé.

» Website chinh:

o Ansys Fluent: https://www.ansys.com/products/fluids/ansys-fluent
o COMSOL Multiphysics: https://www.comsol.com/
o OpenFOAM: https://openfoam.org/

(3) Yéu cau khi ap dung

B& di¥ liéu d4u vao phai dwoc ra soat, chuan héa (d&c tinh nhién liéu, théng
s6 10, diéu kién van hanh thuc té) dé tranh sai sé do gia dinh khéng phu hop.

Can xay dwng quy trinh ndi bdé vé st dung phan mém: phién ban dung
chung, nguoi chiu trach nhiém mé hinh héa, buédc kiém tra chéo két qua md phdng
v@i sb lieu do thuc té.

Khuyén nghi lwu trir ddy da mé hinh, di liéu dau vao/dau ra dé phuc vu cap
nhat, hiéu chinh trong céac lan danh gia tiép theo.

Ghi chi: Viéc str dung phan mém mé phéng khong thay thé hoan toan cac
phép do tai hién trwdng ma nham bé tro, gitp tdi wu gidi phap va gidm rai ro trong
giai doan thiét ké — dau tuw.

Biéu m4u ddnh gia dinh Iwong va dinh tinh
(1) Biéu mau danh gia dinh lwong
Ghi nhan céc chi tiéu c6 thé do dém dwoc, vi du:

» Suét tiéu hao nhién liéu, suat tiéu hao nang lwong trén don vi s&n pham.
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» Lwong nhiét thu hoi, hiéu suat 10, suat phéat thai CO,.

» Chi phi nhién liéu, chi phi van hanh — bao tri, thoi gian hoan vén dau tw.

» M@i biéu mau can chi ré nguén di liéu, don vi do, phwong phap tinh toan,
giai doan do (trwéc/sau khi ap dung giai phap) d& ddm bao kha nang so
sanh.

(2) Biéu mau danh gia dinh tinh

Ghi nhan céac yéu té kho lwgng héa nhwng cé anh hwéng 1én téi quyét dinh
dau tw va van hanh, bao gém:

» Mutrc d6 an toan, rai ro ky thuat, do tin cay, tinh 6n dinh khi van hanh.

» Murc d6 than thién véi ngwdi van hanh (dé thao tac, dé bao tri, yéu cu trinh
dd nhan sw).

» Tinh linh hoat khi thay déi loai nhién liéu, thay dbi cong suét, tich hop véi
hé thdng sn co.

» Téc ddng téi hinh &nh doanh nghiép, kha ndng dap &ng yéu cau cta khach
hang, co quan quan ly.

» Cac tiéu chi dinh tinh nén dwoc chdm diém theo thang chuan (vi du 1-5
diém ho&c 1-10 diém) kém hwéng dan chdm diém cu thé dé gidam boét yéu
t6 chd quan.

(3) Chuén héa va tich hop biéu mau

Dé xuét str dung mot bod biéu mau théng nhét trong toan doanh nghiép/chubi
dw an, tranh mdi don vi 4p dung mét mau khac nhau gay khé khan cho viéc tdng
hop, so sanh.

CAc biéu mau can dwoc tich hop vao hé thdng quan ly nang lwong, hé
thdng quan ly tai sdn hodc phan mém ERP, tao diéu kién cho viéc cap nhat dir liéu
va trich xuét bao céo tw déng.

Dinh ky ra soat, cap nhat ndi dung biéu mau phu hop véi quy dinh phap
luat, tiéu chudn méi, cling nhw bai hoc kinh nghiém tlr cac dy an da trién khai.

Viéc két hop hiéu qua gitka phan mém mé phdng nhiét — nang lwong va hé
thdng biéu mau danh gia dinh lwong, dinh tinh sé cung cip cho doanh nghiép mot
bd cong cu day du dé danh gia, so sanh va ra quyét dinh dau tw cac giai phap lién
quan dén 16 cdng nghiép mét cach khach quan, minh bach va nhat quan.

M Cac quy dinh phap ly va tiéu chuan ap dung

Hoat déng dau tw, 1ap dat va van hanh 16 cong nghiép phai tuan tha déng

thei khung phéap ly vé st dung nang lwong tiét kiém va hiéu qua, an toan lao dong
va bao vé méi tredng. Bén canh hé théng luat, nghi dinh va théng tw trong nwérc,
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doanh nghiép dwoc khuyén nghij tham chiéu cac tiéu chuan quéc té (1SO) va tiéu
chuén Viét Nam (TCVN) dé chuan hda thiét k&, van hanh va quan ly nang luvong.
Céc quy dinh, tiéu chuan dwai day 1a nhirng can ct chi yéu lién quan téi hiéu suéat
thiét bj nhiét, khi thai cong nghiép va an toan thiét bj dbt.
Quy dinh vé hiéu suét thiét bj nhiét va quan Iy ndng lwong
Luat Str dung nidng lwong tiét kiém va hiéu qua va cac van ban hwéng
dan
» Quy dinh trach nhiém cla co s& s dung ndng lwgng trong diém trong viéc
xay dwng ké hoach, bao céo st dung nang lwong, thuc hién kiém toan nang
lwong, trién khai gidi phap TKNL cho [0 va hé théng hoi — nhiét.
» Laco sé phap ly yéu cau doanh nghiép dat muc tiéu, chi tiéu hiéu suét nang
lwong cho thiét bi nhiét va theo dai két qua thuwc hién.
ISO 50001 — Hé théng quan ly nang lwong
» SO 50001 dwa ra yéu cau xay dwng, van hanh va cai tién lién tuc hé théng
quan ly nang lvong (EnMS), ap dung cho moi loai hinh té chirc.

» Tiéu chuén nay hé trg doanh nghiép thiét 1ap chinh sach nédng lwong, dat
muc tiéu, xay dwng chi sé hiéu suét nang lwong (EnPI) cho Id céng nghiép,
trién khai do lwdng — kiém soat, danh gia noi bo va cai tién lién tuc.

» Khuyén nghi: déi v&i co s& c6 nhiéu 1o céng nghiép, nén trién khai ISO
50001 dé tich hop cac yéu cau vé hiéu suét 10 vao hé thdng quan ly chung
ciia doanh nghiép.

Quy chudn vé khi thai cong nghiép va méi trrong
QCVN 19:2024/BTNMT — Quy chuén ky thuat quéc gia vé khi thai cong
nghiép

» Quy dinh gia tri gi¢i han t6i da cho cac théng sb & nhiém (bui, SO,, NOX,
CO, hop chét hiru co bay hoi, H,S...) trong khi thai céng nghiép xa ra moi
trvong.

» La can cir dé thiét ké hé théng x(r Iy khi thai 10 (loc bui, khir SO,/NOX, xt ly
op chét hiru co bay hoi - VOC...), lwa chon céng nghé dét, déng thoi l1a
chuén dé co quan quan ly kiém tra, giam sét va x(& ly vi pham.

Cac quy chuan, quy dinh chuyén nganh khac

» QCVN vé Id dbt chét thai, 16 dét chéat thai ran sinh hoat, quy chuan khi thai
chuyén nganh... quy dinh yéu cau riéng cho tirng loai 16 dét va dbi twong
chét thai.
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» Mét sb van ban trudc day nhu QCVN vé khi thai 16 hoi, 16 dbt cong nghiép
van duoc sir dung hodc dwoc vién dan trong tai liéu ki thuat — hop dong;
doanh nghiép can cap nhat phién ban méi nhat dwoc Bd TN&MT ban hanh.
Ghi cha: Khi 1ap dw an dau tw hodc cai tao 10, chi diu tw can xac dinh rd

loai hinh nguén thai dé 4p dung dung quy chuén khi thai twong &ng, ddng thei tinh
toan giai phap x&r ly bao dam dw dia dw phong so véi nguwdng quy dinh.
Tiéu chuédn an toan cho 16 céng nghiép
TCVN 2294:1978 — Nhiét luyén kim loai — Y&u cau chung vé an toan:

» Ap dung khi 16 st dung cho nhiét luyén; 1am co s& xay dwng quy trinh van
hanh an toan, yéu cau trang bi bao hé, t6 chirc khu vue 1am viéc va kiém
soat mdi nguy.

TCVN 3196:1979 — Lo dién tré» cong nghiép dé nung néng va gia céng
nhiét — Thuat ngir va dinh nghia:

» Dung dé chuan héa thuat ngi trong hd so ky thuat, ban vé, tai liéu dao tao
va nghiém thu dbi v&i 1o dién trd.

TCVN 3202:1979 — Lo dién va thiét bi cdm wng — Thuat ngir va dinh
nghia:

» Dung dé chuan hoa thuat ngir dbi véi 16 dién va thiét bj cdm tng, phuc vu
théng nhat yéu cau ky thuat va dao tao.

QCVN 25:2025/BCT — Quy chuan ky thuat quéc gia vé an toan dién:

» Ap dung bét budc cho cac hang muc dién cuta 10 (ti dién, ndi dat, bao vé,
thao tac an toan, co 1ap nguén, kiém tra dinh ky...).
TCVN 3254:1989 — An toan chay — Yéu cau chung:

» Ap dung cho yéu cau phong ngtra va han ché nguy co chay tai khu vuec 10;
td chirc quan ly nguén nhiét, vat liéu dé chay, phwong tién chira chay va
huan luyén ng pho sw cb.

QCVN 06:2022/BXD — An toan chay cho nha va céng trinh:

» Ap dung cho bé tri khu vire dat 16 trong nha xwéng/cong trinh (phan khoang
chay, 16i thoat nan, khoang cach an toan...).

TCVN 7383-1:2004 (ISO 12100-1) — An toan may — Khai niém co’ ban,
nguyén tac chung cho thiét ké (tham chiéu):

» Ap dung dé nhan dién mébi nguy, danh gia rui ro va lwa chon bién phap giam
thiéu (che chan, lién déng, dirng khan...), d&c biét hivu ich khi cai tao 10
hoac thay dbi hé théng diéu khién.

Cac quy dinh vé kiém dinh an toan

» Théng tw, quy trinh kiém dinh (vi du Théng tw 54/2016/TT-BLDTBXH) quy

dinh chu ky, pham vi, néi dung va phwong phéap kiém dinh k¥ thuat an toan
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ddi véi ndi hoi va thiét bi chiu ap lwc: &p dung cho céc thiét bj ap lwc trong

hé théng 16 cong nghiép.

» Doanh nghiép phai bao dam céc thiét bj ap lwc dwoc kiém dinh dung ky, cé
hd so, bién ban day du va khac phuc cac kién nghij cta td chirc kiém dinh
trwwdc khi dwa vao van hanh.

Tiéu chudn quéc té vé thiét bj dét va xd ly khi

ISO 13577 — Lo c6ng nghiép va thiét bi cdng nghé nhiét lién quan — An
toan

Bé tiéu chuan I1SO 13577 quy dinh cac yéu cau an toan chung cho 16 nung
va thiét bj gia nhiét cdng nghiép, trong do:

» Phan 1 néu yéu cau an toan chung cho 16 céng nghiép va thiét bj gia nhiét.

» Phan 2 quy dinh yéu ciu an toan dbi véi hé théng chay va hé théng cap —
Xt ly nhién liéu.

» Phan 3 quy dinh an toan cho:

o Nguébn tao bau khi 16 (khi nén tw khi trong 16/khi ngoai 10, amoniac
phan hay, hén hop N,—H,, CO/CO,, khi tro, khi phan ng...);

o Luwu trly, tram trén, dwdng éng — van — thiét bj an toan; phan loai ving
nguy hiém va théng gio;

o Do lwong — gidam sat O,, H,, CO, diém swong/dd am, &p suéat — luu
lwong;

o Quy trinh lam sach — tro héa/théi rira bang khi sach, ngan tao hén hop
nb va phong chay lan;

o Lién déng dirng khan, bao ro ri, hé théng xa/dét an toan; yéu cau riéng
v&i 10 chan khéng, 10 nhiét luyén dung khi bao vé va cac trwdng hop
dwa khi quyén vao/ra budng 0.

» Phan 4 quy dinh yéu cau dbi véi hé thdng bao vé cla 16 cdng nghiép.

Mac di pham vi &p dung chi yéu cho 16 nung va thiét bi gia nhiét, khéng &p
dung trwc tiép cho ndi hoi, cac nguyén tac vé thiét ké an toan, hé thdng bao vé,
thiét bi cadm bién — lién ddng trong 1ISO 13577 van c6 thé dwoc tham khao khi thiét
ké ho&c cai tao 16 cong nghiép tai Viét Nam.

CAc tiéu chuan, quy chuan vé xtr ly khi thai va hé théng dét khac

QCVN, TCVN vé hé théng xt ly khi thai, 16 dbt chéat thai, thiét bi loc bui, xCr
ly SO,/NOX, ciing nhw céac tiéu chuan qudc té (EN, ISO) vé hiéu suét thiét bi loc
bui, thiét bj hap thu... 1a co s& dé Iwa chon va nghiém thu thiét bj xt ly khi cho 10.

Hwéng dén trién khai trong doanh nghiép

Khi chuén bi dw an dau tw 16 méi hodc cai tao, can xay dwng bang tdng hop

céac quy dinh va tiéu chuén ap dung (luat, nghi dinh, QCVN, TCVN, ISO...) va phan
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cong rd trach nhiém tuan tha cho tirng Nhém yéu ciu: ndng lwong, méi treéng va
an toan.

Trong hé so mei thau, hop ddng mua sam — lap dat, thiét ké ky thuat va quy
trinh van hanh, phai vién dan day da cac tiéu chuan va quy chuan nay, coi do la
diéu kién bat budc dbi véi nha cung cap va nha thau thiét ké — ché tao — I&p dat
thiét bi.

Hé théng tiéu chun can duwoc ra soat va cap nhat dinh ky khi c6 phién ban
mé&i cta QCVN/TCVN hoac I1SO, bao dam cong nghé 16 céng nghiép ludn phu hop
v&i yéu cau phap luat hién hanh va théng 1 tét vé quan ly ndng lwong, an toan va
moi treong.
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PHU LUC

Thang Mirc dd san sang cong nghé (TRL)

Mé ta mlrc dd san sang s . A o op ik .
TRL céng nghé Bang chirng/dau ra toi thieu (goi y)
1 Quan sat va mo ta nguyén ly | Tai liéu khoa hoc, mé t& co ché/hién
co ban twong
5 Hinh thanh khai niém céng | M6 té khai niém, so dé nguyén ly, giad
nghély twéng (rng dung thuyét ky thuat
3 Chtrng minh khai niém & mac | Thir nghiém quy mé nhd, két qua do dac
thir nghiém ban dau xac nhan nguyén ly
4 Kiém ching trong phong thi | Mau thir hoat dong trong diéu kién kiém
nghiém (mau thdv/thiét bi thr) | soat; bao cao thir nghiém
Kiém chirng trong moi trwong | 1.4t 1ima_dun thir nghiém c6 tainhidu
5 |twong tw thwc té (ban céng | X g pia R
A gan thyc té; di¥ liéu on dinh
nghiép) _
Trinh dien quy mo thi diem | o oo ini didm tai co s& c6 didu kién
6 |[trong mbi trwdng van hanh D es oA s R
lia twong tw; danh gia van hanh—an toan
ién quan
Trinh dién quy mé ganthwong |, «  ox, o 1o , 2
7 | mai trong didu kién van hanh I&a% dﬁ‘t tal r?hﬁﬂmayuc;‘.?y ther/ chay on
thuc inh theo ca; théng so6 hiéu qua so bd
Hoan thign va xac nhan e | 5 < it ké hoan chinh, nghiém thu
8 |thOng; san sang trien khai N - A s 2 e
) chay thr, quy trinh van hanh—bao tri
thwong mai
g | Thuong mai hoa day dd, co | Nhiéu cong trinh van hanh dai han; hiéu
nhiéu dy an van hanh 6n dinh | qua/dé tin cay dwoc chirng minh

Danh muc kiém tra an toan va hiéu qua khi van hanh, bao
tri bao dwéng céac thiét bi, cong nghé TKNL trong 10 cong
nghiép

Doanh nghiép c6 thé tham khao 06 biéu mau kiém tra dwdi day dé xay dung cac
danh muc kiém tra phu hop:

1. CL-01: Danh muc kiém tra trwéc khi khéi dong

2. CL-02: Danh muc kiém tra khéi déng va ting nhiét

3. CL-03: Danh muc kiém tra van hanh én dinh theo ca
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4. CL-04: Danh muc kiém tra dirng 16 va ha nhiét
5. CL-05: Danh muc kiém tra bat thuwéng — ng pho sw cb
6. CL-06: Danh muc kiém tra bao tri dinh ky 16 cdng nghiép (tham khao)

CL-01. Danh muc kiém tra trwéc khi khéi dong
Théng tin chung: Ngay/gid  |Ca__ |Khuvwc | Maldo___ | Ngwdithwe
hién | Ngwdi xac nhan
A. An toan khu vwc
- Khu viec xung quanh 10 sach sé&, khéng c6 vat dé chay/dé can trd.
Bién canh béo, rao chan, 16i thoat nan théng thoang.
Phwong tién chira chay sén sang (niém phong, ap luc, vi tri).
Trang bi bdo hé day du (gang, kinh, mat na, gidy, quan &o chiu
nhiét).
B. Tinh trang co khi — két cau 10
- Ctra lo/khoa clra hoat ddng tét, kin khit; giodng con tét.
- Quan sat I&p 16t chiu Itra: khéng bong tréc 1én, khéng niet nguy hiém.
- Khéng c6 ro ri bat thuwérng tai dng gié/6ng khoi/dwong éng lién quan.
C. Nhién liéu — gi6 — dién
- Nhién liéu da cho ca van hanh; chat lwgng dat yéu cau (46 dm/tap
chét).
- DPuwong nhién liéu: khdng ro ri, van khéa hoat déng, loc sach.
- Quat cap gid/quat hat hoat déng thir, chiéu quay dung, khéng rung
bat thwong.
- Hé dién: t dién, aptomat, tiép dia, nat dirng khan sén sang.
D. Po lwng — didu khién
- Cam bién nhiét do hién thj binh thuwong; gia tri hop ly so véi hién
trang.
DPdng hé &p suat/lvu lwong (néu co) hién thi binh thwdng.
(Néu c6) do oxy dw/khi dac trwng hién thi binh thwdng.
Lién ddng an toan sdn sang (mat Ira, qué nhiét, 4p suét bét
thudng...).
Két luan: [ ]G didu kién khdi dong [ ] Khéng da didu kién (ghi ré)

CL-02. Danh muc kiém tra kh&i déng va ting nhiét
- Thwc hién dung trinh tw khéi ddng theo quy trinh (SOP).
- Kiém tra danh Ira/6n dinh chay (néu |6 dét): ngon Itra 6n dinh, khéng
rung giat.
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Tang nhiét theo chwong trinh: tc d6 tang nhiét _ °C/h (theo yéu
cau).

Ghi nhan nhiét d6 theo viing (néu cé): V1 V2 V3

Kiém soat oxy dw (néu cé): __ %; diéu chinh dé tranh thwa gio.
Khong phat sinh tiéng déng/rung bat thwong & quat, van, dwong
éng.

Khi thai/khéi: mau sic binh thuwéng, khéng cé mui bat thwdng.

CL-03. Danh muc kiém tra van hanh én dinh theo ca
Goi v: thuc hién tdi thiéu 2 lan/ca (dau ca va gilra ca)
A. Théng sé van hanh chinh
- Nhiét d6 dat/do dat yéu cau: ___ °C (theo ving néu cé).
- Nhién liéu: lvu lwong/ap suét 6n dinh, khéng dao déng lén.
- Gi6 cép va hat: 6n dinh; khdng c6 1o ri gio gia ro rét.
- (Néu co) oxy dw duy tri trong dai muc tiéu: % (dai —%).
B. Tén that — diém TKNL can kiém tra nhanh
Ctra 10 dong kin, han ché mé& clra khdng can thiét.
Bé& mat vo 10: khéng c6 “diém néng” bat thuwdng (danh dau vi tri néu
co).
Khong c6 ro ri tai clva lo/khe hé/dwdng dng nong.
Thiét bj thu héi nhiét (néu cd): chénh nhiét vao/ra én dinh, khéng téac
nghén.
Thiét bj loc bui/xt ly khi thai (néu c6): chénh ap trong gii han, khéng
qua tai.
C. An toan — ky luat van hanh
- Khéng c6 canh bao lién déng; néu co ghi ré va xa ly.

- Nhat ky van hanh cap nhat: nhién liéu tiéu thy, san lwgng, sw kién
bat thuwong.

CL-04. Danh muc kiém tra dirng 16 va ha nhiét
Thuwce hién dung trinh tw dirng theo SOP (gidm tai — dirng dét — lam

mat).
Dam bao lam mat theo quy dinh dé tranh séc nhiét 1&p [6t.

Khoa ngudn nhién liéu dang quy trinh; xac nhan khoéng ro ri sau
dirng.
Dirng quat theo trinh tw; kiém tra rung/nhiét  truc sau drng.
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- Ghi nhan théng sbé cubi ca: nhiét do, sw cd, vat tuw/khuyén nghi bao
tri.

CL-05. Danh muc kiém tra bat thwéng — tpng pho sw cod

Khi xay ra bat thwéng, wu tién an toan va dirng theo lién déng néu can.

Mat Itra/khdng 6n dinh chay: thwc hién dirng an toan, thdng gié theo

quy dinh, kiém tra nguy&n nhan.

- Qué nhiét/dao déng nhiét I&n: gidm tai, kiém tra cdm bién va diéu
khién.

- RO rinhién liéu/khi: cé l1ap nguén, canh gi&i khu vue, xt Iy theo quy
trinh.

- Khoi den/CO cao (néu co6 do): kiém tra thiéu gié/chay khong hoan
toan, diéu chinh theo SOP.

- Rung I&n quat/tiéng bat thweng: ding kiém tra co khi, tranh héng
lan rong.

- B&o chay/sy cb dién: kich hoat dirng khan, x& ly theo quy trinh
PCCC/an toan dién.

- Ghi nhan sy cb va lap phiéu yéu ciu bao tri; phan loai mirc do
(nghiém trong/trung binh/nhe).

L-06. Danh muc kiém tra bao tri dinh ky 10 c6ng nghiép (tham khao)

Thoéng tin chung: Nhamay  |Khuvwc  |Malo___ | Loaildo | Nhién liéu
Ky bao tri: [] Tuan [] Thang [] Quy [ ] Nam | Ngay thwc hién//__
Nguw&i thye hién: | Ngwoi gidm sat/xac nhan:

Wk

Nguyén tac: cac hang muc c6 diu “*” can thyc hién khi ding 106 hodc cé diéu kién
an toan twong duwong.
A. Hé théng cung cap nhién liéu
- Kiém tra ro ri tai dwerng dng/khép ndifvan; siét lai néu can.
- Vé sinh hoac thay loc nhién liéu/khi theo dinh ky.
- Kiém tra hoat déng van an toan/van cat khan (tht chic nang).
- Kiém tra thiét bj do lwu lwong/ap suat (doc 6n dinh, khéng ket kim).
- Kiém tra thiét bj cap liéu (bang tai/vit tai/phéu): mon, ket, rung. *
- Kiém tra kho/bdn cha: tinh trang chéng tham, théng gi6, PCCC,
nhan canh bao.
B. Hé théng gi6 cap — hat — dweng 6ng
- Kiém tra quat cap/quat hat: rung, tiéng 6n, d6 néng 6 truc.
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- Kiém tra day curoa/khdp nbi/dd ddng tam:; siét chat gbi d&.

- Béi tron & truc theo khuyén nghi nha san xuét.

- Veé sinh canh quat/éng gio; kiém tra bam bui, tdc nghén. *

- Kiém tra van gié/canh diéu tiét: ket, ro, ddng mé& hét hanh trinh.

- Kiém tra ro ri gi6 gia tai mdi ndi, mat bich, cra vé sinh.
C. Hé théng dét va budng dét (néu 16 dét nhién liéu)

- Kiém tra dau dét: dd sach, bAm mudi, tinh trang béc/phun. *
Kiém tra bd danh Itra/cdm bién ngon Itra: vé sinh, thi tin hiéu.
Kiém tra 6n dinh ngon Itra khi chay thir: khéng rung giat/khong tat
dot ngot.
Kiém tra lién ddng an toan: mat Itra, quéa nhiét, ap suat bat thuwong
(thtr chlrc nang).
Kiém tra budng dbt: nirt, bién dang, bam xi (néu co). *
D. Théan 10 — ctra 10 — cach nhiét — I&p 16t chiju Itra
Kiém tra do kin clra 10, gioang, ban 1&/khéa; thay thé khi |40 hda.
Kiém tra “diém néng” bé mat vd 10; danh d4u vij tri bat thuweng dé xov
ly.
Kiém tra I&'p 16t chju Itra: nit, bong tréc, mai mon cuc bd. *
Kiém tra mach gién n&, neo git; siét/khac phuc theo khuyén nghj ky
thuat. *
Vé sinh khu vue ctra |6/dwdng ray/thiét bi ra vao san pham. *
E. Hé théng do lwong — diéu khién (PLC/SCADA néu co)

- Hiéu chuan/kiém tra cdm bién nhiét d6 theo ké& hoach (d&c biét viing

guan trong).
- Kiém tra cadm bién oxy dw/ap suat/lwu lwong (néu cé): vé sinh dau
do, th(r tin hiéu.
- Kiém tra tin hiéu canh b&o va nat dirng khan: thtr chirc ndng, ghi

nhan két qua.
- Kiém tra tG dién: bui/dm, quat td, dau cét, tiép dia; siét lai dau nbi. *
- Sao lwu cau hinh diéu khién/chwong trinh van hanh (néu ap dung),
kiém soat quyén truy cap.
F. Thiét bi thu héi nhiét (néu co)
- Kiém tra chénh nhiét vao/ra; ghi nhan xu hwéng suy gidm hiéu suét.
- Kiém tra bam bui/cau can; l1ap ké& hoach vé sinh theo ngwéng. *
- Kiém tra ro ri chéo (kh6i—khéng khilnwéc) va dd kin méi nbi. *
- Kiém tra bom/van/duwéng 6ng nwéc nong (néu co): ro ri, rung,
cavitation.
G. Thiét bj xtr Iy khi thai (néu co)
- Ghi nhan chénh ap loc/thiét bi; so sanh v&i ngwéng cho phép.
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- Kiém tra ro ri dworng dng khoi, clra vé sinh, cra tham. *
- Kiém tra quat hat, éng khéi: bam ban, an mon, rung. *
- Kiém tra hé thu bui (phéu bui, vit tai, thung chiva): khéng tc nghén.
H. H6 so bao tri — hanh déng khac phuc
- Cap nhat nhat ky bao tri: hang muc, vat tw, thdi gian dirng, nguodi
thwc hién.
- Ghi nhan bét thwdng con tén tai va ké hoach x& ly (ngay dw kién,
nguwoi phu trach).
- Danh gia nguyén nhan gbéc khi lap lai (rd ri, bAm ban nhanh, chay
khéng 6n dinh...).
Két luan:
Mtrc d6 thiét bi: [] T6t [ ] Chap nhan dwoc [ ] Can khac phuc ngay
Céac hang muc can x& ly/dat vat tw:
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